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1 Johdanto

Sahkokatkot voivat yllattaa kenet tahansa. Sdhkénsaannin keskey-
tymisen taustalla vaikuttavat erilaiset tekijat, kuten myrskyt,
onnettomuudet tai tekniset viat. Vihamielisen vaikuttamisen
todennakoisyytta ei voida taysin sulkea pois. Taustatekijoista riip-
puen sahkoékatkojen kesto voi vaihdella hyvin lyhyista katkoksista
pidempiin, useampia tunteja tai jopa paivia kestaviin séhkénjake-
luhairiéihin. Kriisitilanteessa sahkoékatkot voivat olla jatkuvia ja
toistuvia, kuten Ukrainasta on opittu. Varavoimasta on hyotya
my6s mahdollisesta sahkoépulasta johtuvien kiertavien sahkokat-
kojen aikaan.'

Monien yritysten toiminta on taysin riippuvaista sahkosta. Tasta
syysta varavoimasta on hyva tietda perusasiat: mista varavoimalla
varautumisessa on kyse ja mita sen hankinnassa ja kaytté6notossa
on huomioitava.

Tama ohje antaa katsauksen varavoimaan ilman teknista syva-
luotausta ja se on tarkoitettu kaikille varautumisesta kiinnos-
tuneille organisaatioille.

THuoltovarmuuskeskus (2025) on julkaissut ohjeen sahkopulatilanteiden
varalle: Sahképula - ohje huoltovarmuuskriittisille organisaatioille.

VARAVOIMA - OHJE VARAVOIMALLA VARAUTUMISEEN

Lue ohje, kun haluat:

® parantaa organisaatiosi varautumista
sahkoénjakeluhairidihin
ymmartaa varavoiman merkityksen osana jatku-
vuuden hallintaa
hankkia varavoimaa organisaatiosi varautumisen
tueksi
kehittaa varavoiman kayttéa organisaatiossasi
perehdyttaa henkildstda varavoiman perusteisiin

Varavoima tarkoittaa sdhkéldhdettd, joka otetaan
kadyttoéon silloin, kun normaali sdhkéverkko ei
toimi. Sen tarkoituksena on turvata kriittisten toimin-
tojen jatkuvuus sahkdkatkosten aikana ja se on konk-
reettinen varautumiskeino monilla toimialoilla. Vara-
voimaa tarvitaan erityisesti tilanteissa, joissa sahko-
katko voisi aiheuttaa merkittavia toiminnan
keskeytyksia tai vahinkoa ihmisille tai laitteille.

Ohje kasittelee polttonestekayttéisia varavoima-
laitteita. Tallaiset ratkaisut ovat yleisimpia varavoiman
muotoja ja ne soveltuvat monenlaisiin kohteisiin.
Katkeamatonta sahkdnsyo6ttda vaativissa kohteissa,
kuten sairaaloissa, palvelinkeskuksissa ja kohteissa,
joissa tietotekniikan keskeytyksetdn toiminta on kriit-
tista, varavoima toimii yhdessa UPS-jarjestelman (Unin-
terruptible Power Supply) kanssa. UPS huolehtii
sahkonsyotosta katkoksen ensisekunneilta siihen asti,
ettd varavoimala kdynnistyy ja ottaa kuorman haltuun.
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1.1. Miiksi varautua varavoimalla?

Varavoima on tarkea osa toimivaa yhteiskuntaa, silla sen
ansiosta kriittiset palvelut, kuten sairaalat, tietoliikenne
ja elintarvikehuolto pysyvat toiminnassa myos sahko-
katkon aikana. Samalla se tarjoaa varmuutta ja jatku-
vuutta kaikille toimijoille, joiden arjessa tai tyossa sahko
on valttamatonta.

® Turvaa kriittiset toiminnot
Varavoima turvaa kriittisten toimintojen jatkumisen
sahkokatkojen aikana.

Mahdollistaa jatkuvan toiminnan
Varavoimalla voi pitaa arjen ja tyén sujuvana
hetking, jolloin sahkdnjakelu ei toimi normaalisti.
Sen avulla voi estaa laitteistojen vaurioitumisen,
tietojen menetyksen ja tuotantoseisokit, jotka
voivat aiheuttaa taloudellisia menetyksia.

.

VARAVOIMA - OHJE VARAVOIMALLA VARAUTUMISEEN

Parantaa turvallisuutta

Sahkokatkossa paloilmoittimet, kulunvalvonta ja
halytykset lakkaavat toimimasta akkujen tyhjen-
tyessa. Sahkokatko vaikuttaa valittomasti kaikkeen
valaistukseen, joka ei ole akuston varassa. Vara-
voima varmistaa, etta turvallisuus ei vaarannu
odottamattomissa tilanteissa.

Vastuu varautua on organisaatiolla itselldén
Liiketoiminnan jatkuvuuden varmistaminen on
jokaisen toimijan omalla vastuulla - kukaan ei tee
sita organisaatiosi puolesta.

il

ESIMERKKI
IlImanvaihto kanaloissa

Kanojen tuotantotiloissa ilmanvaihto on
eldinten hyvinvoinnin ja hengissa pysymisen
kannalta kriittinen jarjestelma. Jo kestoltaan
melko lyhyt, noin 15 minuutin sahkdkatko voi
johtaa kanojen kuolemaan, kun sahkdkayt-
tdéinen ilmanvaihto ei toimi. Varavoiman tulee
kaynnistya nopeasti, jotta ilmanvaihto jatkuu
kanalassa ja eldinten henki ei vaarannu.
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1.2. Tarpeiden maarittely

Varavoiman hankinta alkaa siitd, ettd yhdessa johdon ja keskeisista toiminnoista vastaavien henkildiden
kanssa madaritellaan varavoiman tarve. Tarpeen arvioinnissa on hyva huomioida mahdolliset kriittiset asiak-
kuudet ja muut sidosryhmat, jotka saattavat olla riippuvaisia organisaation tuotteista tai palveluista. Taulukon
1 kysymykset antavat hyvan lahtdkohdan varavoiman tarpeen maarittelylle (mita, miksi ja kenelle).

Taulukko 1. Kysymyksia varavoiman tarpeen maarittelyn tueksi

Mita?

® Millaisia toimintoja organisaatiossamme on, joiden turvaamiseen tarvitaan sahkoa?
® Mita toimintoja haluamme turvata myds sahkonjakeluhairididen aikana? Mita asioita tai toimintoja ei
tarvitse turvata?
® Kuinka pitkiin sahkdkatkoihin organisaatiossamme on tarpeellista varautua?
® Kuka omistaa kiinteiston, johon varavoimakonetta suunnitellaan?

Miksi?

® Kuinka kriittisia turvattavat toiminnot ovat ja milla perusteella?

® Aiheutuuko kriittisten toimintojen hairiintymisesta haittaa valittdmasti ja kuinka pian toiminnot on saatava
ajettua ylds uudelleen?

® Voiko joidenkin toimintojen keskeytyminen sahkonsyoton katketessa tai hallitsematon kdynnistyminen sahkojen
palatuessa aiheuttaa vaaraa?

Kenelle?

® Palveleeko varavoima koko organisaatiota vai turvaako se rajatusti tiettyja toimintoja?

® Turvataanko varavoimalla suoraan tai valillisesti jonkin toisen organisaation toimintaa?

VARAVOIMA - OHJE VARAVOIMALLA VARAUTUMISEEN

Vuokrakiinteistdssa toimivien tulee sopia kiinteiston
omistajan kanssa varavoimasta ja siihen liittyvista
vastuista. Asia kannattaa huomioida vuokrasopimuk-
sessa, johon on syyta maadritella myds hairidtilanteet ja
vuokranantajan seka vuokralaisen vastuut varavoiman
kayttoon liittyen.

Kun varavoiman tarve on yhteisesti maaritelty ja rajattu,
on aika tehda tavoitteet organisaation varavoimaa
koskien. Tavoitteen kirkastaminen kasvattaa yhteista
kasitysta siita, kuinka kattava varavoimaratkaisu ollaan
hankkimassa. Varavoimaratkaisun tavoitteena voi olla
esimerkiksi:

e yllapitaa kriittista infrastruktuuria

® huolehtia turvatoimista

® turvata tuotannon hallittu alasajo
sahkonjakeluhairidssa

® jatkaa toimintaa mahdollisimman pitkaan rajoite-
tulla kapasiteetilla

® parantaa luotettavuutta sidosryhmien silmissa

Kun tavoite on maaritelty, voidaan siirtya varavoiman
hankinnan valmisteluun (luku 2).
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Varavoiman
hankinta

Varavoimakoneet ovat pitkan aikavalin
hankintoja ja elinkaariodotus varavoimalait-
teistolle on usein noin 20-30 vuotta. Sopi-
vissa olosuhteissa ja huolellisella kaytolla
varavoimakone voi parhaimmillaan palvella
jopa 50 vuotta. Hankintaa suunniteltaessa
on tarkeaa tarkastella paitsi teknisia vaati-
muksia ja kapasiteettitarvetta, myos lait-
teen sijoittamista ja huollon jarjestamista.
Oikein mitoitettu ja hyvin yllapidetty vara-
voimaratkaisu tarjoaa organisaatiolle turvaa
sahkoékatkojen aikana useiksi vuosikymme-
niksi.

VARAVOIMA - OHJE VARAVOIMALLA VARAUTUMISEEN

Tarkistuslista varavoiman hankintaan

® Tunnista varavoiman tarve: maarita, mita

ja miten toimintoja halutaan turvata ja mika
on vaadittava kayntiaika pitkissa
jakeluhairidissa.

® Tutustu erilaisiin ratkaisuihin: tarkastele,

sopiiko tarpeisiin kiintea vai siirrettava
varavoimakone.

® Mitoita tehontarve: tarkastele, kuinka

suurta kuormaa varavoimakoneen tulisi
kyeta pyorittdmaan, ja mika on kohteen
sahkéturvallisuuden edellyttama minimi-
teho. Pyyda tukea alan ammattilaiselta. Ota
huomioon sahkdverkon muutosten kustan-
nusvaikutus, jos rajaat varavoiman jakelun
vain kriittisimpiin kuormiin.

Mieti, miten pitkaan sdhkékatkoon tulisi
varautua: varavoimakoneen tehon mitoi-
tuksen lisaksi on tarkeaa mitoittaa myos
polttoainesailio(t) tarpeen mukaan. Varavoi-
makoneen paivasailion ja mahdollisen varas-
tosailion koot vaikuttavat tankkausvaleihin.
Polttoainevaraston koko voi kuitenkin
vaikuttaa myos viranomaislupamenettelyihin.

® Mieti koneen sijoittelua: varavoimakoneen

sijoittelussa tulee huomioida ymparistdon ja
varavoiman kaytén helppouteen liittyvat
seikat. Hanki asiaankuuluvat viranomais-
luvat. Paata sijoitetaanko kone ja mahdol-
linen polttoainevarasto ulko- vai sisatiloihin.
Huomioi sijoittelussa myos turvallisuus,
kuten mahdollisesti lIahella sailytettavat
vaaralliset aineet. Varavoimakone tulee
sijoittaa paikkaan, jossa se ei altistu ulkoisille
uhkille.

Tarkista paikallisen séhkdnjakeluverkko-
yhtion ohjeistus varavoiman liittamisesta.

Kilpailuta sdahkésuunnittelu, hankinta ja
urakointi: pyyda tarjoukset useammalta
toimittajalta.

® Tee paatds toimittajasta: sovi vastuut ja

aikataulu tarkasti etukateen.
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2.1. Erilaiset ratkaisut varavoimajarjestelyissa

VARAVOIMA - OHJE VARAVOIMALLA VARAUTUMISEEN

Varautuminen varavoimalla voidaan toteuttaa monella tavalla riippuen toiminnan luonteesta, kriittisyydesta ja
resursseista. Tarkeinta on, etta valittu ratkaisu on tietoinen ja perustuu harkittuun paatdkseen. Alla taulukossa
2 on esitelty eri vaihtoehdot varavoimaan liittyviin valintoihin, jotka ovat (1) kiintedsti asennettu varavoima, (2)
siirrettava varavoima, (3) UPS-jarjestelma ja (4) ei varavoimaa lainkaan.

Taulukko 2 . Vaihtoehdot varavoimajarjestelyissa.

Jarjestely

Kayttotapa

Kdynnistys

Huomioitavaa

kytkee ja kaynnistaa)

Kiinteasti Pysyva osa sahkojarjestelmaa Kdynnistyy automaattisesti tai | Taysin keskeytymaton
asennettu manuaalisesti sahkonsyo6ttd vaatii
Automaattinen: 10-30 sekuntia | UPS-jarjestelman
Manuaalinen: kdaynnista-
misaika vaihtelee
Siirrettava, Tuodaan paikalle tarvittaessa Manuaalinen: kdynnista- Ei liiteta pysyvasti verk-
tilapainen (huom. sovittava kuka tuo, misaika vaihtelee koon, joten kaynnistys

hitaampaa

UPS-jarjestelma
(Uninterruptible
Power System)

Suojaa laitteistoa hetkellisilta
sahkokatkoksilta ja antaa aikaa
joko turvalliseen alasajoon tai
varavoiman kdynnistymiseen.

Automaattinen: 0 sekuntia

Toimii saumattomasti
sahkokatkon alussa

Ei varavoimaa

Joissain tapauksissa voidaan
paatya siihen, ettei varavoimaa
hankita. Kyseessa on harkittu
paatos, ei passiivinen tila.

Sahkokatkoihin varaudu-
taan muilla keinoin tai
niiden vaikutukset hyvak-
sytaan osaksi toimintaa.

Varavoima on siis joko kiinteasti asennettu tai siir-
rettava. Kiintedssa asennuksessa varavoimakone asen-
netaan tiettyyn paikkaan ja sen liitdnnat ovat valmiiksi
tehty osaksi sahkojarjestelmaa. Siirrettava varavoima-
kone tuodaan kohteeseen tarvittaessa ja se liitetaan
ennalta valmisteltuun kytkentapaikkaan. Vaikka nama
kaksi vaihtoehtoa eroavat toteutustavoiltaan huomatta-
vasti, valinta ei vaikuta kiinteiston sahkdverkkoon tai sen
vaatimuksiin, jos kone molemmissa tapauksissa kayn-
nistyy automaattisesti, tahdistuu sahkoéverkkoon ja on
kapasiteetiltaan riittdva. Muussa tapauksessa saatetaan
ainakin siirrettavaa konetta varten tarvita verkonvaihto-
kytkin, seka tarvittaessa rajata varavoiman jakelu katta-
maan vain kriittisimmat kuormat. Varavoimaratkaisun
yhteensopivuus olemassa olevan sdahkéjarjestelman
kanssa tulee varmistaa huolellisesti. Esimerkiksi
aurinkovoiman hydédyntaminen kiinteistdéssa voi
vaikuttaa siihen, miten varavoimaratkaisu tulee asentaa
osaksi sahkojarjestelmaa.
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Jos varavoima paatetaan asentaa kiinteasti, on sen
toteuttamiseen olemassa kaksi paavaihtoehtoa: joko
varavoima integroidaan osaksi nykyista kiinteistoa tai se
asennetaan erilliseen tilaan tontille, mutta kiinteaksi
osaksi kiinteiston infrastruktuuria. Kiintealle asennuk-
selle on olemassa my6s kevyempi vaihtoehto, jossa vara-
voimakone sijoitetaan ulos liikuteltavaan yksikkéon,
kuten merikonttiin. Ohessa on kuva konttiin rakenteilla
olevasta varavoimakoneesta (kuva 1). Tallainen toteutus
yhdistaa pysyvyyden ja siirrettdvyyden tuomat edut, ja
se voi olla kayttévalmis ilman laajoja rakennustoita.

Lisaksi on pienempia helposti siirrettavia varavoimako-
neita, jotka kulkevat esimerkiksi trailerin paalla paikasta
toiseen. Siirrettdvan varavoiman kaytté vaatii
kuitenkin toimivan kytkentdpaikan (ks. esimerkki
kytkentapaikasta kuva 2), johon kone voidaan liittaa. Siir-
rettavia laitteita on mahdollista myds vuokrata, mutta
vuokraus on tarkoitettu ennemmin lyhytaikaiseen maari-
teltyyn tarpeeseen (esim. huoltotyo6t), eika varsinaisesti
hairidtilanteiden varalle varautumiseen. Siirrettavasta
koneesta ja sen asennuksesta on tehtava sopimukset, Kuva 1. Kuva 2.

joissa maaritelladn vasteajat koneen toimittamiselle. Merikonttiin rakennettu varavoimakone Valmis kytkentdpaikka varavoimakoneelle
Lisaksi on huomioitava, etta vakavassa hairiotilanteessa

konetta voi sopimuksista huolimatta olla vaikea saada.

Manuaalisesti kdynnistettévissa ratkaisuissa viive  alkaessa ilman viivetta ja pitaa ne toiminnassa siihen

Eri toteutusvaihtoehdot eroavat kdynnistysaikojen riippuu siita, kuinka nopeasti henkilokunta ehtiireagoi- ~ saakka, etta varavoima kdynnistyy ja ottaa kuorman
suhteen. Automaattisesti kdynnistyva varavoima maan. Talldin kaynnistymisaika on taysin riippuvainen vastaan.
kadynnistyy tyypillisesti 10-30 sekunnissa siitd, kun inhimillisista tekijoista. Jos kaytdssa on UPS-jarjes-

sahkokatko havaitaan. telma, se turvaa kriittiset laitteet heti sahkdkatkon
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2.2.Varavoiman mitoitus

Varavoimakoneen mitoitus arvioidaan turvattavan Taulukko 3. Esimerkkeja varavoimakoneiden teholuokista ja yleisista kayttokohteista.?
toiminnon nakékulmasta. Varavoimatehon tarve on
hyva mitoittaa asiantuntevan sahkdsuunnittelijan
kanssa, jotta odotukset tarvittavasta tehokapasiteetista
osuvat oikeaan mittaluokkaan hankintaa suunnitelta-

Varavoimakoneen Kulutus
naennainen teho (kVa) | (I/h)

Esimerkkeja kdyttokohteista

essa. Riippuu koneen tehosta* = Alle 10 Pienet pumppaamot, esim. jate- tai sadevesipump-
paamot haja-asutusalueilla, teletilat: yksittdiset laite-

Tarvittava tehomaira ja koneelle tuleva kuormitus tilat tai pienet tukiasemat, halytysjarjestelmat

maarlttavat Ial'ttelston valmt?aa. Kaytto'tarko“|tuk.sesta 50 10 40 Maatilat, pienet kiinteistot

riippuen varavoimakoneelta voidaan vaatia myds pidem-

piaikaista kayttoa esimerkiksi huoltotdiden yhteydessa. 100 20 80 Pienet marketmyymalat, paloasemat,

Teollisuusymparistdssa tapahtuva kayttdé aiheuttaa koulukeskukset

koneelle rankempaa kuormitusta, mikali tehontarve ei i

. Cl et » . . 200 40 160 Hotellit

ole vakaa. Suurien sahkélaitteiden kaynnistysvirrat

lisdavat kuormitusta hetkellisesti. Vakaammassa kayt- 400 30 320 Sote-keskukset, vesilaitokset

todymparistossa, kuten vahittaistavarakaupoissa, kuor-

mitus on tasaisempaa. 1000 200 800 Voimalaitokset, tunnelit, lentoasemat, suuret
marketmyymalat

Jos ko.ht.eesta ontyy.herkkla sahk'(.:olalftelta,. on 2000 400 1600 Sairaalat, datakeskukset

huomioitava varavoimakoneen sdhkdtekniset

ominaisuudet sdhkon laatuun liittyen. Esimerkiksi

laakinnalliset laitteet tai lypsyrobotit saattavat reagoida Siirrettavan varavoimakoneen teho on usein pienempi Pienet, alle 10 kW, varavoimalaitteet kayvat useim-

aggregaatilla tuotettuun sahké6n mahdollisten taajuus- jasilla pyritdaan turvaamaan valttamattémia toimintoja miten bensiinilld ja suurempien laitteiden polttoai-

vaihteluiden vuoksi. tarvittaessa. Suuremmat, kiinteasti asennetut varavoi- neena kaytetaan dieselia. Polttoaineenkulutus pysty-
makoneet ovat kapasiteetiltaan tehokkaampia ja niilla taan laskemaan melko tarkasti ja dieselgeneraattorilla

Taulukossa 3 on esimerkkeja varavoimakoneiden tehosta pystytaan vastaamaan esimerkiksi tuotantolaitosten se on keskimaarin 0,2-0,3 I/h per kilowatti.

ja kayttokohteista. Lopullinen koneen teho maaraytyy tai sairaaloiden kriittisten toimintojen yllapidosta.

kuitenkin aina kohdekohtaisesti varmennettavan sahko-

kuorman mukaan, silla tehontarve voi vaihdella kohteesta 2Varavoimakoneiden teholuokkiin ja teknisiin huomioihin liittyvissa kysymyksissa

riippuen merkittavasti. konsultoitiin varavoimaratkaisujen tarjoajia: Kw-set Oy, Machinery Oy ja PCBI Oy.
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2.3. Varavoiman sijoittelu

Varavoimakoneen sijoittamisessa tulee huomioida
ympdéristé6n ja varavoiman kayttoéon liittyvia seik-
koja. Kiinteistén tilat ja infrastruktuuri asettavat
rajauksia kiintean varavoimakoneen sijoittelulle hankit-
tavan laitteiston koosta riippuen. Ymparistonakokul-
masta polttonestekdyttéinen varavoimakone aiheuttaa
pakokaasuja, jotka on ohjattava sisatiloista asianmukai-
sesti pois, minka lisaksi on muistettava rakennusten
paloturvallisuusmaarayksiin liittyvat seikat. Laitteiston
akustot sisaltavat mm. elektrolyytteja ja muita ymparis-
tolle haitallisia aineita.

Kaydessdan varavoimakoneet tuottavat melua ja
tarinaa, jotka vaikuttavat seka rakenteisiin etta ymparilla
tydskentelevien ihmisten tydoloihin. Adni ja tarind tulee
huomioida erityisesti liittyen lahella olevien rakennusten
ja toimintojen etaisyyksiin. Varavoimakone luo sahkda
tuottaessaan ymparilleen magneettikentan, minka
vuoksi varavoimalaitteiston suojaaminen on tarpeellista,
jotta valtytaan hairidlta muissa laitteistoissa. Myds ulko-
tiloihin, kuten erilliseen konttiin, sijoitetun varavoimalait-
teiston sijoittamisessa tulee huomioida ylla mainitut
ymparistdon vaikuttavat tekijat. Varavoimakoneiden
sijoittelussa suositellaan konsultoimaan paikallista pelas-
tusviranomaista.

VARAVOIMA - OHJE VARAVOIMALLA VARAUTUMISEEN

Koneen sijoittamisessa on tdrkeaa ottaa huomioon
huollettavuus ja padsy varavoimakoneelle kaikissa
olosuhteissa. Fyysisesti liian ahtaissa tai pimeissa
tiloissa on vaikeaa suorittaa huoltotoimenpiteita tai
koekadyttoa. Polttoainetaydennysten nakdkulmasta on
olennaista, etta varavoimakone sijoitetaan niin, etta
tankkausluukkujen luo on mahdollista ajaa sailidauton
kanssa kaikkina vuodenaikoina. Polttoainetankkaukset
aiheuttavat vaatimuksia myds tankkausluukun korkeu-
delle. Lisaksi on muistettava pitaa huolta siita, etta
kasvillisuus, lumi tai jaa eivat esta ilmanvaihtoaukkojen
tai pakoputken toimintaa tai tuki ajoreittia varavoimako-
neelle. Ajoreitin sujuvuus on aina suunniteltava jo etuka-
teen. Tama korostuu silloin, kun sailidt on taytettava
usein.

Paasyyn ja kulkuun koneelle liittyy myés turvalli-
suusnakdkulma. Varavoimakoneen hankinnasta ja
kaytdsta vastaavien tulee varmistaa, etta ulkopuolisilla
eiole paasya koneen laheisyyteen. Koneen suojaus ulkoi-
silta riskeilta on tarkeaa, koska laitteistolla on korvaa-
maton rooli hairidtilanteessa. Varavoimakoneeseen
kohdistuvia ulkoisia riskeja ovat mm. ilkivalta, sabotaasi,
tulipalot ja vesivahinko. Konetta ei tulisi sijoittaa rajahta-
vien tai myrkyllisten materiaalien laheisyyteen. Varavoi-

makoneen sijainti, nakyvyys ja ominaisuudet vaikuttavat
suojaukseen, silla esimerkiksi konttiin sijoitettu vara-
voima on jo itsessaan hyvin suojattu erilaisilta uhilta.
Organisaation sisalla tulee paattaa, keilla on kulkuoi-
keudet tai avaimet koneelle.

ESIMERKKI

Jyrkka maki estaa polttoaine-
kuljetuksen varavoimalle

Varavoimakone on sijoitettava paikkaan, johon
paasee huoltoajoneuvolla kaikissa sadolosuh-
teissa. Esimerkiksi jyrkan maen alapuolelle
sijoitettu kone voi jaada ilman polttoainetdy-
dennysta, jos sdilidauto ei padse perille. Talvella
ongelmaksi voi muodostua liukas rinne, jota ei
voi turvallisesti ajaa alas, tai auraamaton maki,
johon kertynyt lumi estda etenemisen.
Esteetdn kulku huoltoajoneuvoille on varmis-
tettava jo suunnitteluvaiheessa.
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2.4. Hankinnan kilpailuttaminen

Kun paatos varavoiman hankinnasta on tehty, laadi-
taan tarjouspyyntdé. Varavoiman hankinnassa
kannattaa noudattaa organisaation olemassa olevia
hankintakaytantdja. Kilpailutus on suositeltavaa ja se
tulee toteuttaa huolellisesti, jotta saadaan paitsi tekni-
sesti sopivin myds kokonaistaloudellisesti kannattavin
ratkaisu. Hankintavaiheessa on syyta varautua pitkiin
toimitusaikoihin.

Hankintaan ryhtyminen vaatii sita, etta kaikki seikat on
huomioitu etukateen ennen tarjouspyynnoén lahetta-
mista. Hankintavaiheessa tulee mm. osata kertoa
minkalaista kuormaa varaudutaan yllapitamaan ja
kuinka kauan varavoimakoneen toivotaan kdyvan
yhtajaksoisesti. Teknisten vaatimusten suhteen
kannattaa olla mahdollisimman tarkka, silla se selkeyttaa
varavoimalle asetettuja vaatimuksia ja nopeuttaa hankin-
taprosessia.

Kilpailutuksessa on hyvan tavan mukaista kohdella tarjo-
ajia tasavertaisesti. Tarjousten tekemiseen annetaan
yhteinen aikataulu ja maarittelyt, jotka ovat realistiset

tayttad. Asiantuntevan ammattilaisen hyédynta-
minen jo suunnitteluvaiheessa on suositeltavaa,
koska varavoimaratkaisun hankinnassa on otettava
huomioon useita eri osa-alueita. Huomioitavaksi tulee
mm. sahkdohjausta ja automatiikkaa seka LVI-, jaah-
dytys- ja polttoainejarjestelmia. Tassa vaiheessa hyvin
suunniteltu on puoliksi tehty, silla tarjousvaiheessa
tehtavat taustatyot ja mitoitusarviot maarittavat hankit-
tavan kokonaisuuden reunaehdot.

Tarjousten arviointia varten on hyodyllista asettaa
selkeat valintaperusteet, jotka voivat liittya esimerkiksi
hintaan ja ominaisuuksiin kuten laitteen kaynnistysai-
kaan, toiminta-aikaan ilman tankkausta, huoltovaliin
seka aanitasoon. Tilaajan ja toimittajan vastuiden ja
projektin toteuttamisaikataulun lapikaynti tulee tehda
huolella ennen toimittajan valintaa, jotta molemmilla
osapuolilla on yhteinen kasitys projektin etenemisesta.
Hyvin toteutettu kilpailutus varmistaa, etta valittu vara-
voimaratkaisu on luotettava ja palvelee tarkoitustaan
myds hairidtilanteissa.
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2.5. Keskeiset vaatimukset ja luvat

Varavoimaratkaisun toteuttamiseksi tarvittaviin lupiin
vaikuttavat muun muassa varavoimajarjestelman koko
ja rakennuspaikka. Rakennuspaikkaan liittyen lupa-
asioissa eteen tulee kaavoitustilanne ja sijainti suhteessa
muuhun kaupunkirakenteeseen tai pohjavesialueeseen.

Taulukko 4. Varavoimajarjestelmaa koskevat yleisimmat luvat.?

Lupa

Ympadristolupa, Ymparistonsuojelu-
lain mukainen rekisterdinti tai
Ymparistonsuojelulain mukainen
ilmoitusmenettely

Kuvaus

Lupa haetaan toiminnalle, joka voi aiheuttaa ympariston pilaantumista tai
sen vaaraa. Tarve maardytyy sen mukaan, millainen rakennuspaikka on
kyseessa, kuinka suuri jarjestelma tarvitaan seka paljonko polttoainetta
on tarkoitus varastoida.

VARAVOIMA - OHJE VARAVOIMALLA VARAUTUMISEEN

Mikali varavoimakoneelle pitaa hankkia rakentamislupa dessa kunnan rakennusvalvontaan ja ymparistétoimeen.
tai se aiheuttaa joitain ymparistovaikutuksia, siita tulee Useimmiten varavoimaan liittyvat mahdolliset luvat
tehda rekisterointi-ilmoitus kunnalle. Lupa-asiat on aina koskevat taulukkoon 4 koottuja asioita.

varmistettava paikallisilta viranomaisilta, joten jo suun-

nittelun aloittamisen yhteydessa kannattaa olla yhtey-

Lupaviranomainen

Aluehallintovirasto tai kunnan ymparistonsuojeluviranomainen
riippuen siitd, minka tyyppisesta toiminnasta on kyse.

Jos olet epdvarma tarvitsetteko luvan, ota yhteytta ylla mainit-
tuihin viranomaisiin.

Suunnittelutarveratkaisu tai
poikkeamislupa

Kaavoitukseen liittyvia lupa, jota harvemmin tarvitaan. Tarve on kuitenkin
varmistettava rakennusvalvonnasta heti kun kohde on tiedossa.

Rakennusvalvonta

Rakennuslupa

Varavoimajarjestelman rakentaminen on turvallisuuteen vaikuttava
toimenpide, joka todennakoisesti vaatii luvan. Lupakasittelyssa arvioidaan
turvallisuusasioiden ohella meluun ja kaupunkikuvaan liittyvat asiat.

Rakennusvalvonta

Kemikaalien sdilytys ja kayton
valvonta

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) seka pelastuslaitos valvovat
Suomessa kemikaalien sailytysta ja kayttda. Varavoimajarjestelmasta
ilmoitetaan vaarallisten kemikaalien vahdisesta teollisesta kasittelysta ja
varastoinnista.

Paikallinen pelastusviranomainen

3Taulukko on koottu kesdkuussa 2025 voimassa olevilla tiedoilla.
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Varavoiman hankintaa, sijoittamista ja kdyttda
ohjaavat Suomessa useat lait ja asetukset. Tassa
oppaassa kasiteltaviin polttonestekayttdisiin vara-
voimakoneisiin liittyen on asetettu vaatimuksia mm.
koskien paastoéja ja polttoaineen sailytysta.

Oheisesta taulukosta 5 I6ytyy esimerkkeja vara-
voimaa koskevista laeista ja asetuksista. Alla listat-
tujen lakien lisaksi, eri aloja, kuten terveydenhuoltoa
ja energia-alaa koskevat omat saanndksensa vara-
voimaan liittyen. Lisdksi paikalliset ja alueelliset
viranomaiset, vakuutusyhti6t ja varavoimalaitteiden
valmistajat ovat laatineet omia ohjeistuksiaan vara-
voimakoneen asentamiseen ja sijoitteluun liittyen.

Taulukko 5. Varavoimaan liittyvia lakeja, asetuksia
ja standardeja.

Lakeja ja asetuksia

VARAVOIMA - OHJE VARAVOIMALLA VARAUTUMISEEN

Sahkoturvallisuus-
laki 1135/2016

Laki saatelee sahkolaitteiden ja -laitteistojen turvallista kayttda Suomessa. Se
koskee kaikkia sahkolaitteita ja -laitteistoja, joita kaytetddn sahkon tuottami-
sessa, siirrossa, jakelussa tai kaytdssa ja joiden sahkaisista tai sahkémagneetti-
sista ominaisuuksista voi aiheutua vahingon vaara tai hairiota.

Valtioneuvoston asetus sahko-
laitteistoista 1434/2016

Sahkélaitteistojen olennaisista turvallisuusvaatimuksista saddetaan asetuksen
liitteessa.

Ymparistonsuojelu-
laki 527/2014

Laissa saadetadan mm. ymparistéluvanvaraisesta toiminnasta. Ymparistolupa on
oltava ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavalla toiminnalla. Lain liitteessa
1 luetellaan toiminnat, joilla on oltava ymparistolupa.

Vesilaki 587/2011

Laissa saddetaan asioista, jotka voivat varavoimajarjestelman hankinnassa
vaikuttaa ymparistoluvan tarpeeseen.

Valtioneuvoston asetus keski-
suurten energiantuotantoyksi-
koiden ja -laitosten ympariston-
suojeluvaatimuksista 1065/2017

Tata asetusta sovelletaan kiinteaa, nestemaista tai kaasumaista polttoainetta
kayttaviin energiantuotantoyksikdihin, joiden polttoaineteho on vahintaan 1
megawatti, mutta alle 50 megawattia. Asetuksessa saadetdan mm. paastora-
ja-arvoista seka nestemaisten polttoaineiden kasittelyyn ja varastointiin liitty-
vista lisavaatimuksista.

Rakentamislaki 751/2023
EU-tason sddntely

NRMM-asetus (EU) 2016/1628

Laissa saddetddn mm. meluntorjuntaan ja rakentamislupiin liittyvista asioista.

Koskee liikkuvia tyokoneita, jotka eivat ole tieliikenteessa (Non-Road Mobile
Machinery). Varavoimakoneiden osalta koskee koneita, joiden teho on 19-560
kW.

Asetus maarittelee mm. polttomoottoreiden kaasu- ja hiukkaspaastodjen raja-
arvot (Stage V -padstorajat).

Konedirektiivi (2006/42/EY)
Standardit

Sahkoturvallisuus-
standardit

Varavoimakoneen turvallisuuteen liittyvat asiat, kuten CE-merkinta.

Varavoimalaitteiden asentamiseen ja kayttoon liittyvaa saannostda (esim. SFS
6000 pienjanniteasennuksia koskevat standardit, SFS 6001 suurjannitesah-
kdasennukset, SFS 6002 sahkotyoturvallisuus)

1
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Varavoiman
kaytto

Varavoiman tarkoitus on astua esiin silloin,
kun sahkoéverkko pettaa. Jotta se todella
toimii hairiotilanteessa, on sen kaytté suun-
niteltava huolellisesti etukateen. Kun vara-
voimaan on kerran paatetty satsata, ei sita
kannata unohtaa taka-alalle toiminnassa. On
siis aika hoitaa kaikki suunnitelmat ja vastuut
kuntoon, jotta varavoiman kaytté on sujuvaa.

VARAVOIMA - OHJE VARAVOIMALLA VARAUTUMISEEN

Tarkistuslista varavoiman kayttéon

Suunnittele ja tilaa kytkennat: varavoimako-
neen kytkennat tekee sahkdalan ammattilainen.
Huomioi liitantapaikan saavutettavuus.

Huolehdi kdyttéoonottotarkastuksesta: pyyda
todistus tarkastuksen suorittamisesta.

Laadi kayttéohjeet: ohjeissa tulee huomioida
varavoimakoneen kayttoon ja huoltoon liittyvat
tehtavat ja vastuut.

Suunnittele polttoaineen varastointi: mitoita
varastot sen mukaan, kuinka pitkaan hairioén
haluatte varautua.

Tee sopimus polttoainetoimittajan kanssa:
huomioi sopimuksessa hdiriétilanteet.

Tee sopimus koneen huollosta: vastuuta koneen
huollot osaavalle toimijalle.

Suorita koekaytot saannéllisesti: varavoima-
kone tulee koekdyttaa kerran kuussa.

Ylldpida osaamista: harjoittele koneen kayttoa
saannollisin véliajoin, jotta kayttd onnistuu sahko-
katkon aikana mutkattomasti.

12



3.1. Kytkennat ja kayttoonotto

Varavoimakoneen kytkennat tehdaan siahkéalan
ammattilaisen toimesta. Kytkenndissa on muistettava
maadoitus, joka on valttamatonta turvallisuuden ja vika-
suojauksen nakdkulmasta. Vikavirtasuojat toimivat
oikein vain maadoitetussa jarjestelmassa, minka vuoksi
my0s maadoitusjohtojen kuntoa on hyva tarkkailla aika-
ajoin.

Varavoiman asennuksen yhteydessa on aina otettava
yhteys omaan sahkoéverkkoyhtioon, jotta varmistetaan
laitteiston ja sahkojarjestelman turvallisuus. Varavoiman
sybttama sahko tulee erottaa verkkoyhtion jakeluver-
kosta, mika edellyttaa kytkimen asentamista varavoima-
laitteistoon. Erotusvaatimusten® ja varavoimakoneen
kytkemisen yhteydessa saat tukea valitulta urakoitsijalta.

Siirrettavan varavoiman kytkeminen sahkéverkkoon
on syyta suunnitella niin, etta laite saadaan tarvit-
taessa nopeasti kayttéon. Liitantapaikan on oltava
helposti saavutettavissa ja testattu etukateen toimi-
vuuden varmistamiseksi. Kohteessa tulee olla selkea ohje
siita, miten varavoima kytketaan ja irrotetaan.

Fy :& .
\‘,_

VARAVOIMA - OHJE VARAVOIMALLA VARAUTUMISEEN

Uuden rakennuksen sahkéjarjestelmaa suunnitelta-
essa varavoimaliitdnta voidaan ottaa huomioon jo
suunnitteluvaiheessa ja toteuttaa muiden
sdhkdasennusten yhteydessa. Tama parantaa vara-
voiman hankintavalmiutta merkittavasti tulevaisuuden
varalle, ja on kustannuksiltaan kevyempi kuin
my&hemmin lisattyna. Ndin voidaan jo rakennusvai-
heessa tehda kustannustehokkaasti puitteet varavoiman
sujuvammalle asennukselle tulevaisuudessa.

Kun kytkennat on tehty, varavoimalaitteistolle
tehdaéan kayttoonottotarkastus. Valittu sahkdurakoit-
sija vastaa tarkastuksen tekemisesta ja laatii todistuksen
siita, etta kayttodnottotarkastus on tehty. Sen jalkeen
varavoimakone on valmis kaytettavaksi turvallisesti.
Kayttéonottotarkastuksen yhteydessa on lisaksi toteu-
tettava blackout-testi (sahkdkatkotesti), jonka tarkoituk-
sena on testata varavoimalaitteiston ja sahkdjarjes-
telman toimivuus sahkokatkossa.

“Vaatimukset |6ytyvat standardista SFS 6000-5-551.6/7 ja ST-kortista ST 52.40.

ESIMERKKI
Traktori sahkooven takana

Maatilalla tarvittiin talvipakkasilla varavoimaa
sahkdkatkon yllattaessa. Tahan tarkoitukseen
varattu aggregaatti tarvitsi pyoriakseen trak-
toria, jota sailytettiin sahkdkayttdisen oven
takana. Ovea ei sahkdkatkon vuoksi saatu auki.
Tama tapaus muistuttaa siita, etta jokaisen
kohteen varavoimaratkaisut tulee miettia yksi-
I6llisesti unohtamatta erilaisia kaytannon
jarjestelyita.
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3.2. Kayttovalmiuden yllapito

Jotta varavoimalaite toimii hairiéttémasti sahkokatkon
aikana, on tarkeaa huolehtia sen kunnosta ja kaytetta-
vyydesta etukateen. Alla on keskeiset asiat, joista huoleh-
timalla varmistetaan laitteen toimintavalmius.

Polttoaineen hankinta

Varavoimalaitteiston toimintavarmuus riippuu ratkaise-
vasti siita, etta polttoainetta on saatavilla riittavasti.
Paras tapa varmistaa tama, on laatia sopimus polttoai-
neen toimittajan kanssa. Sopimuksessa on tarkeaa
linjata polttoainetoimitusten jarjestamisesta hairiotilan-
teissa; esimerkiksi millaisella viiveella tilauksen saapumi-
sesta sopimuskumppani toimittaa taydennyksen
normaalioloissa ja hairitilanteissa. Lisaksi varajarjeste-
lyna on suositeltavaa tehda sopimuksia useampien
toimittajien kanssa.

Polttoaineen saatavuusratkaisun suunnittelussa on
tarkeda huomioida, etta poikkeusoloissa polttoaineet
ovat todennakdisesti saannosteltavia tuotteita. Tallai-
sessa tilanteessa polttoaineen saatavuuteen ja toimituk-
siin tulee siis suurella todennakoisyydella haasteita, ja
niihin varautumisesta vastaa jokainen toimija itsenai-
sesti.

TARKEAA:

Varavoima ei ole laite, joka vain seisoo nurkassa, vaan
osa koko organisaation varautumista hairiétilanteisiin.

jokainen toimija itsenaisesti.

VARAVOIMA - OHJE VARAVOIMALLA VARAUTUMISEEN

Polttoaineen varastointi

Polttoainevarasto tulee mitoittaa sen mukaan,
kuinka pitkdan hairio6n organisaatiossasi halutaan
varautua. Vakavissa ja laajoissa hairidissa on mahdol-
lista, ettei polttoainetta saa mistaan lisaa. Talldin vara-
voimakoneen toiminta-aika riippuu taysin siita, kuinka
paljon polttoainetta on varastoitu koneen yhteyteen.
Huomioithan, etta varavoimakoneen paivasailio on
yleensa tilavuudeltaan rajallinen, joten polttoaineelle on
hankittava varastosailio. Se voidaan toteuttaa esimer-
kiksi maaseudulla yleisesti kaytdssa olevalla farmarisai-
lio-ratkaisulla, joka on ulos sijoitettava maanpaallinen
polttoainesailio.?

Polttoaineiden sdilyvyys on tarkea huomioitava asia
varastointiratkaisun suunnittelussa. Talvikuukausina
on huolehdittava siita, etta varastoitava polttoaine on
talvilaatua. Jos polttoaineen kierto on hidasta, on suosi-
teltavaa, etta kaytetaan vain talvilaatuista polttoainetta.
Polttoainevarastoinnissa on huomioitava polttoaineval-
mistajan antamat sailytysajat. Tama on erityisen tarkeda
silloin, kun kaytetaan heikommin sdilyvia polttoaineita
(esim. FAMEa sisaltavaa biodieselia). Kiertojdrjestely on
suunniteltava tuotelaadun yllédpitdmiseksi. Koekdytto ei
useimmiten yksinédn takaa riittdvdd kiertoa.

TARKEAA:

Polttoaineen riittavyydesta vastaa

Jos organisaatiossa on muita toimintoja, joissa kdytetaan
polttoainetta, voidaan varavoiman polttoainevarastoja
kierrattaa naiden toimintojen kayttéon.

ESIMERKKI

Sahkénsyottékaapelin katkea-
minen haastoi varavoimajarjes-
telyja

Jatehuollossa toimivan yrityksen tyémaalla
katkesi sahkonsyottokaapeli, minka seurauk-
sena tyontekijat ottivat varavoiman kayttoon.
Aggregaattia piti pitaa kdynnissa yon yli, silla
tyomaan jarjestelmien oli oltava paalla jatku-
vasti. TyOntekijoiden tyovuoron paattyessa
huomattiin, etta polttoainetta pitdisi saada
lisaa, jotta kone pysyy kdynnissa aamuun asti.
Samalla piti ratkaista, miten taataan, etta
aggregaatti toimii turvallisesti ilman valvontaa.
Tilanteen tarkein oppi yritykselle oli valmius
siitd, ettd laitteessa on tankattuna riittavasti
polttoainetta.

*Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto.
Polttonesteiden varastointi maatiloilla farmarisailidissa.
https://pelastuslaitokset.fi/julkaisu/farmarisailio
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Saannéllinen koekaytté

Varavoimakone tulee koekayttaa kerran kuukaudessa ja
kuormituksella hieman harvemmin, esimerkiksi nelja
kertaa vuodessa. Saanndéllinen koekayttd varmistaa, etta
kone toimii silloin kun sita todella tarvitaan. Laitteet, joita
ei kayteta vuosiin, harvoin kdynnistyvat ongelmitta - siksi
testaus on olennainen osa laitteiston kunnossapitoa.

ESIMERKKI

Testaamaton varavoimakone ei
kaynnistynyt

Maatilalle hankittiin varavoimakone, mutta sen
toimintaa ei testattu lainkaan. Noin vuoden
kuluttua varavoiman hankinnasta konetta
yritettiin kaynnistaa, mutta se ei toiminut laite-
vian vuoksi. Sdanndllinen testaus olisi paljas-
tanut vian ennakolta ja mahdollistanut
korjauksen heti hankinnan jalkeen.

Huolto ja kunnossapito

Huolto tulee toteuttaa vahintaan kerran vuodessa kayt-
totunneista riippumatta, ja jos kdyttdtunteja tulee
runsaasti, on suositeltavaa noudattaa valmistajan ohjeis-
tusta kayttdtuntien maaraa vastaavista huoltovaleista.

VARAVOIMA - OHJE VARAVOIMALLA VARAUTUMISEEN

On jarkevaa tehda huoltosopimus alan asiantuntijan
kanssa, jolloin laite huolletaan automaattisesti
ennalta sovituin vélein. Huollot toteuttaa usein vara-
voimakoneen toimittaja, silla heillda on kokemusta valitun
konemallin ominaisuuksista ja kyseisen kohteen jarjes-
telyista.

Keskeisten varaosien saatavuus tulee selvittaa yhdessa
huollosta vastaavan tahon kanssa. Varavoimakoneen
yhteydessa on hyva sailyttaa riittavan kattava varaosa-
sarja, jonka laajuus riippuu siita, kuinka suurta riskia
varavoiman toimimattomuudesta organisaatio on valmis
sietdmaan. Varaosavaraston laajuutta kartoitettaessa on
hyodyllista miettia varaosien saatavuutta pahimman
mahdollisen tilanteen mukaan eli silloin, kun kaikilla on
puutetta samasta osasta. Vahintaan hintaluokaltaan
edullisten varaosien hankkiminen varastoon on erittdin
suositeltavaa.

Selkea vastuunjako ja osaamisen yllapito

Vastuuhenkildt varavoimalaitteen kdyttoon ja kunnossa-
pitoon nimetaan etukateen ja heidan roolinsa ja tehta-
vansa dokumentoidaan. Heidan on tunnettava laitteen
kayttdohjeet ja osattava kayttaa sita turvallisesti seka
normaalioloissa etta poikkeustilanteissa.

Osaamisen yllapito on olennainen osa toimintavar-
muutta. Varavoiman kayttotilanteita on hyva harjoitella
ja koko kayttoonottoprosessi tulee kayda tarkkaan lapi
saannollisin valiajoin. Uudet henkil6t on perehdytettava

tehtavaansa, ja aiemmin koulutetuille tulee tarjota saan-
nollisesti tilaisuuksia kerrata tietojaan. Hyvin organisoitu
vastuunjako ja osaamisen yllapito tuovat varmuutta vara-
voiman kayttédén myds haastavissa ja kiireisissa tilan-
teissa.

ESIMERKKI

Tuttu porukka ja laitteiston
tuntemus auttoivat yllatta-
vassa tilanteessa

Terveydenhoitoalan yksikdssa oli kdaynnissa
vuosittainen harjoitus, jossa harjoiteltiin
toimintaa sahkodnjakeluhairion aikana. Yksi
kohteen varavoimakoneista paasi ylikuumene-
maan ilmanvaihdossa havaitun ongelman
vuoksi ja lopulta kone syttyi palamaan. Tulipalo
paasi katkaisemaan varavoimakoneen yldpuo-
lella kulkeneet keskijannitekaapelit, mika
keskeytti koko kiinteiston sahkoverkon
toiminnan. Tilanteesta selvittiin hyvin tutun
verkoston (sahkoverkkoyhtid, palveluntuottaja)
ja osaavan henkildéston avulla. Tarkein oppi
yllattavasta tilanteesta oli se, etta hairiotilan-
teessa tarvittavat henkildt on hyva tuntea jo
etukateen, jotta toiminta hairiéssa sujuu
mutkattomasti.

15



&
‘ ; Huoltovarmuuskeskus

3.3.Kayttoon liittyvat ohjeistukset

Sahkonjakeluhairion alkaessa kaynnistyvat toimenpiteet,
joita ei normaalissa arjessa toteuteta. Tilanne on usein
yllattava ja paineinen. Siksi on tarkeda, ettd varavoiman
kdyttoa varten on olemassa selkeat ohjeet ja sen
kadyttdja ei ole koneen parissa ensimmadista kertaa.
Aikaisempi kokemus varavoiman kaytosta tekee toimin-
nasta sujuvampaa.

Jokaisen organisaation kannattaa siis tehda vara-
voiman kayttéon ohjeet, jossa huomioidaan kaytté6n
ja huoltoon liittyvat askelmerkit selkeasti ja tiiviisti.

Kayttdohjeessa on hyva huomioida ainakin seuraavat
asiat:

1. Yleiskuvaus

® Missa tilanteissa varavoimaa kadytetaan

® Tarkeimmat varmistettavat toiminnot
Kaikki toiminnot ja laitteet eivat ole yhta tarkeita
sahkdkatkon aikana. Kuvaile ohjeessa, mitka
toiminnot on varmistettu varavoimalla.

® Varavoimakoneen yhteydesta
I6ytyvat vélineet
Varavoimakoneen kdyttda ja huoltoa helpottaa,
kun koneen yhteydesta I0ytyvat valineet ja vara-
osat ja niiden sijainti on listattu ohjeeseen.
Talléin jokainen 16ytaa tarvitsemansa tuotteen
tarvittaessa.

VARAVOIMA - OHJE VARAVOIMALLA VARAUTUMISEEN

2. Vastuut ja yhteystiedot

Kuka saa ja kenen taytyy kdynnistaa vara-
voima

On aarimmaisen tarkeaa nimeta ja kouluttaa
vastuuhenkildt, jotka tuntevat seka laitteen etta
oman roolinsa hdiriétilanteessa. Varavoiman
kayttdon on fiksua kouluttaa useita henkildita ja
sopia toimintamalli siita, kuka on vastuussa
varavoiman kdyttdonottoon liittyvista asioista
erilaisissa tilanteissa ja milla edellytyksilla.

Paivystavien henkildiden ja huollon yhteys-
tiedot
Jos jokin ei toimi tai varavoiman kdytto herattaa
kysymyksia, tulee tietad heti keneen olla yhtey-
dessa. Siksi jokaisella organisaatiolla tulee olla
ajan tasalla oleva luettelo vastuuhenkildista
yhteystietoineen, johon siséltyy:
® Paivystava varavoimavastaava
organisaatiossa
® |aitetoimittajan ja/tai huoltoliikkeen yhte-
ystiedot vikatilanteita varten

3. Kaynnistysohjeet

e Vaiheittainen ohjeistus organisaation vara-
voimalaitteen kdynnistykseen
Oikeaoppinen kdynnistys on tarkeda, jotta
sahkdnsyodttd toimii suunnitellusti ja turvalli-
sesti. Yksinkertainen kuvio laitteiston kayttoliit-
tymasta ja painikkeista voi olla hyddyksi osana
ohjeistusta.

e Kuorman siirtymisen tarkistus
Ohjeessa on hyva huomioida, miten varmiste-
taan, ettd sahkonsyotto todella siirtyy siihen
tarkoitetuille laitteille ja jarjestelmille. Talla
tarkoitetaan sita, etta varavoimalta tuleva sahko
kulkee suunnitellusti niihin laitteisiin ja jarjestel-
miin, jotka on maaritelty kriittisiksi (esim. kylma-
sailytys, IT-laitteet) Kuvaile ohjeessa, miten
kuorman siirtyminen toteutetaan (esim. kasi-
kayttdinen verkonvaihtokytkin).
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4. Toiminta kayttétilanteessa 5. Lopetus ja siirtyminen takaisin verkkovirtaan 6. Yllapito ja testaus

® Miten varavoimalaitetta tarkkaillaan kaytén
aikana
Ohjeessa on tarkeda linjata, mita pitaa tarkkailla
kayton aikana ja miten toimia, jos jokin vaikuttaa
poikkeavalta. Jos kuorma sisaltaa herkkia sahko-
laitteita, kuten terveydenhuollon laitteistoja,
kiinnita niihin erityista huomiota.

® Polttoaineenriittdvyys ja tankkausohjeet
Polttoaineen riittavyys unohtuu usein varautu-
misessa ja sahkdkatkon hetkella ei enaa ehdi
hankkia lisda. Tasta syysta polttoainetta on
oltava varastossa riittavasti etukateen. Varavoi-
malaitteen kayttdohjeista on hyva selvitg,
kuinka kauan se kay taydella tankilla ja kuinka
suuri polttoaineenkulutus on tunnissa. Jos vara-
voimakone on hankittu mahdollisia pidempia
hairidita varten, polttoainetdydennyksista on
tehtava sopimus polttoainetoimittajan kanssa.

® Kenelle ilmoitetaan varavoimakoneen vikati-
lanteista
Jokaisella kayttajalla tulee olla tieto siita, kenen
puoleen kaannytaan, kun jokin ei toimi odote-
tusti. Ohjeessa tulee kertoa, kenelle iimoitetaan
(esim. huolto, paivystava tekninen henkild),
miten toimitaan, jos henkild ei ole tavoitetta-
vissa (varahenkil6t) ja miten ilmoitus tehdaan
(esim. puhelimitse, tekstiviestilla).

® Laitteiston sammutusjarjestys ja turvallinen
siirtyminen verkkovirtaan
Kun verkkovirta on palautunut ja jarjestelman
vakaus on varmistettu, siirrytaan hallitusti
takaisin normaaliin sahkdénsy6ttdén. Varavoima-
laitteiston sammutus sanoitetaan ohjeisiin
selkeasti.

® Polttoainetdydennyksen hoitaminen viipy-
matta
Kayton jalkeen tarkistetaan polttoainesailion
tilanne ja tilataan taydennys viipymatta, jotta
varavoiman kayttévalmius sailyy hyvana
seuraavaa kayttokertaa varten.

® Dokumentointi, kaytt6én liittyvien merkin-
téjen kirjaaminen
Lopetuksen yhteydessa on tarkeaa dokumen-
toida varavoiman kayttoon liittyvat, ennalta
madritellyt asiat. Tama auttaa toiminnan kehit-
tamisessa. Esimerkiksi palautumisen vaiheet
kirjataan tarkasti ja kokemukset kaydaan lapi
osana varautumisen kehittamista.

® Saannodllinen koekaytto (kerran kuukau-

dessa, my6s kuormituksella esim. 4 krt
vuodessa)

Varavoima ei ole hyddyksi, jos se ei kdynnisty
silloin, kun sita eniten tarvitaan. Siksi laitteiston
saanndllinen koekayttd on olennainen osa
varautumista. Koekayttdjen aikataulut ja vastuut
tulee kirjata selkedsti kayttdohjeisiin, ja jokainen
koekayttd on hyva merkita lokiin tai tarkistuslis-
taan.

Huoltovali ja siihen liittyvat vastuut
Varavoimakoneet vaativat pitkajanteista ylla-
pitoa, kuten kaikki muutkin tekniset laitteet.
Saanndllinen huolto pidentaa kayttoikaa,
ehkdisee toimintahdiridita ja varmistaa, etta lait-
teet ovat toimintakunnossa silloin, kun niita
tarvitaan. On tarkead maaritella huoltovali,
huollon sisalto ja se, kuka vastaa huollon tilaa-
misesta/toteuttamisesta. Jos huolto on ulkois-
tettu, yhteystiedot ja sopimuksen kattavuus on
hyva merkita selvasti.

Tiedot kdytettavasta polttoaineesta ja varas-
tointikdytdnnoista

IlIman polttoainetta varavoima ei toimi. Ohjeessa
kannattaa maaritella ainakin polttoainetyyppi,
varastointiaika ja tadydennysvastuu. Lisaksi
ohjeesta tulee |0ytya polttoaineentoimittajan
yhteystiedot varastojen taydentamista varten.
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Polku varavoimalla
varautumiseen

Sahkoékatkot voivat vaihdella kestoltaan ja toistuvuudeltaan
merkittavasti. Jo lyhyetkin katkokset voivat aiheuttaa yllattavan
suuria hairioita esimerkiksi tietojarjestelmissa tai tuotantoproses-
seissa. On kuitenkin tarkeaa varautua myos pidempikestoisiin
sahkokatkoihin, jotka voivat kestaa useita tunteja tai jopa paivia.

Varavoimalla varautuminen tuo turvaa, varmuutta ja toiminta-
kykya. Polku varavoimalla varautumiseen kokoaa yhteen
tarkeimmat askeleet, joita varavoiman hankintaan ja kayttéonot-
toon liittyen on tarkasteltava.
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Polku varavoimalla
varautumiseen

1. Tee taustaselvitys

® Tunnista varavoiman tarve:
maarita, mita toimintoja
halutaan turvata.

® Tutustu erilaisiin ratkaisuihin:
tarkastele, sopiiko tarpeisiin
kiintea vai siirrettava
varavoimakone.

3. Ota varavoima kaytto6n

® Suunnittele ja tilaa kytkennat:
varavoimakoneen kytkennat
tehdaan sahkdalan ammattilaisen
toimesta. Huomioi liitdntapaikan
saavutettavuus.

® Huolehdi
kayttéonottotarkastuksesta:
pyyda todistus tarkastuksen
suorittamisesta.

® Laadi kayttoohjeet:

huomioi ohjeessa varavoimakoneen

kayttéon ja huoltoon liittyvat
tehtavat ja vastuut.

® Suunnittele polttoaineen
varastointi:
mieti, kuinka pitkaan hairioon
haluatte varautua.

® Tee sopimus polttoainetoimittajan

kanssa:
huomioi sopimuksessa
hairiotilanteet.

® Tee sopimus koneen huollosta:
vastuuta koneen huollot
osaavalle toimijalle.
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. Valitse sopiva ratkaisu

Mitoita tehontarve:

tarkastele, kuinka suurta kuormaa
varavoimakoneen tulisi kyeta
pyorittamaan.

Mieti koneen sijoittelua:
huomioi ymparistéon ja varavoiman
kayton helppouteen liittyvat seikat.

Kilpailuta hankinta:
pyyda tarjoukset useammalta
toimittajalta.

Tee paatos toimittajasta:
sovi vastuut ja aikataulu tarkasti
etukateen.

. Testaa ja yllapida

Suorita koekaytot sadnnéllisesti:
varavoimakone tulee koekdyttaa
kerran kuussa.

Yllapida osaamista:

harjoittele koneen kayttoa
saanndllisesti, jotta se onnistuu
sahkokatkon aikana mutkattomasti.
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Soge

Sahkokatko voi yllattaa.
Litketoiminnan el
tarvitse pysahtya.

Varautuminen varavoimalla on osa yrityksen riskienhallintaa
ja toimintavarmuutta. Se lisda turvallisuutta ja mahdollistaa
jatkuvuuden myds hairidtilanteissa.
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