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Taustaa tyolle

Tyon tarkoitus

Taman tyon tarkoituksena on pdivittda Suomen
lentokuljetuksista vuosina 2013, 2014 ja 2015 tehtyjen
raporttien sisaltama tilastollinen tieto vastaamaan
nykytilaa seka tunnistaa uusia ilmiditd, jotka
vaikuttavat kansainvalisen toimintaympariston ja
lentoalan kautta Suomen huoltovarmuuteen. Tyossa
tunnistetaan myds mahdollisuuksia, joilla muuttuvassa
toimintaympadristdssa ja muuttuvilla lentomarkkinoilla
voitaisiin parhaalla tavalla turvata
huoltovarmuuskriittisia kuljetuksia.

Erityista huomiota kiinnitetddn globaalin
pandemiatilanteen vaikutuksiin lentoliikenteeseen ja
huoltovarmuuteen lyhyelld ja pidemmalla aikavalilla.
Pandemia esitettiin vuoden 2014 raportissa yhtena
mahdollisena uhkakuvana. Silloin tehdyt arviot ilmién
vaikutuksesta Helsinki-Vantaan lentotoiminnan
volyymiin ovat osoittautuneet oikeaan osuneiksi.
Toteutuneesta pandemiasta voidaan jalkikateen
tunnistaa useita huoltovarmuuden kannalta kriittisia
tekijoita, jotka on syyta ottaa huomioon tulevaisuuden
arvioinnissa. Lentorahdilla on vahva sidonnaisuus
matkustajaliikenteeseen, jonka muutokset vaikuttavat
my®&s huoltovarmuuteen.

Tyon toteutus

Ty6ssa on kdytetty alan uusimpia saatavilla olevia
tilastoaineistoja seka aiemmin tehtyjen tutkimusten
tietopohjaa siltd osin kuin ne ovat edelleen
kayttokelpoisia. Ajantasaisen tilanteen ymmartamiseksi
ja tilastotiedon tdydentdmiseksi on haastateltu
logistiikka-alan ja lentoalan toimijoita erityisesti
kuljetuspalvelujen tarjonnan nakdkulmasta. My&s
lentokuljetuksia tarvitsevia sektoreita, kuten
teollisuutta, kauppaa ja terveyssektoria, on haastateltu
kysynnan tilanteen selvittamiseksi.

Tyon tekijat ja ohjaus

Ty6 on toteutettu WSP Finland Oy:ssa. Tyéryhman ovat
muodostaneet professori Jorma Mantynen, tekniikan
tohtori Jarkko Rantala seka diplomi-insinoorit Riku
Huhta ja Markus Pajarre.

Tydn ohjausryhmddn ovat kuuluneet limakuljetus-
poolista Seppo Simola, Jukka Eteldvuori, Ari Kumara,
Jukka Hirviranta, Kaarlo Karvonen ja Jarmo Seppala.

Aiempia lentokuljetusten
huoltovarmuuden
selvityksia

https//www.huoltovarmuuskeskus fi/files/e4452fc768674e6e2540a9e8dc7f7
28a1620f66a/2013_suomen_sisaiset_lentokuljetukset www.pdf

https//www.huoltovarmuuskeskus fi/files/b04546aef06aebcld300908127373
c4589b0e39f/2014_ilmakuljetusten_tilannekuva_web.pdf




Huoltovarmuus ja logistiikan huoltovarmuus

Huoltovarmuus

Huoltovarmuudella tarkoitetaan
vdestdn toimeentulon, maan
talouselaman ja maanpuolustuksen
kannalta valttamattoman kriittisen
tuotannon, palvelujen ja
infrastruktuurin turvaamista vakavissa
hairiétilanteissa ja poikkeusoloissa.

Logistiikan
huoltovarmuus

Logistiikan huoltovarmuudella
tarkoitetaan logististen toimintojen ja
suorituskyvyn turvattua jatkuvuutta
myds vakavissa hairidtilanteissa ja
poikkeusoloissa siten, etta
yhteiskunnan valttdamattomat
toiminnot ja maanpuolustuksen
edellytykset eivat vaarannu.

Logistiikka on osa yhteiskunnan
kriittista infrastruktuuria ja palveluja,
jotka muodostavat perustan
huoltovarmuudelle. Logistiikalla on
tarked merkitys Suomen kaltaiselle
maalle, joka on kaukana pohjoisessa
sijaitseva saari. Logistiikan
varautumisen perustana on olemassa

oleva toimintavarma markkinaehtoinen

logistinen jarjestelma.

Logistiset toiminnot ja niitd tukeva
kriittinen infra ja toimijat voidaan
jasentda oheisen kuvan mukaisesti.
Logistiikan huoltovarmuudella
turvataan kotimarkkinat,
ulkomaankauppa ja kansainvaliset
yhteydet.

Oheisten tekijoiden ja nilden muodostaman
systeemin turvaaminen vakavissa
hairiétilanteissa ja poikkeusoloissa

Suomen
talouselama

Vaeston

) Maanpuolustus
toimeentulo P

Kriittinen tuotanto

Kriittinen infrastruktuuri

Huoltovarmuuden muodostuminen.

Kriittiset palvelut

Satama-
operaattorit

Logistiikan huoltovarmuuden muodostuminen.
Kuva: WSP Finland, Business & Logistics 2021

Huoltovarmuuden
edellytykset rakennetaan
normaalioloissa

Jos jokin jarjestelmd ei toimi normaalioloissa,
se ei toimi poikkeusoloissakaan. Mita
paremmin systeemi toimii normaalioloissa,
sita paremmin se voi reagoida myos
poikkeusoloihin.

Suomen talouselaman
turvaaminen

Huoltovarmuuden turvaaminen Suomessa
perustuu public-private -yhteistyéhon.
Erilaisin varautumisjarjestelyin (esim. riskin
arviointi, jatkuvuussuunnittelu, varastointi,
poikkeusolojen erityistoimenpiteet)
kehitetadn jarjestelman toimintavarmuutta
my®ds vakavien hdiridtilanteiden ja
poikkeusolojen varalle yhteistydssa
elinkeinoelaman toimijoiden kanssa.

Yritysten taytyy pitaa ylla toimintakykydan
jatkuvasti, jotta ne voivat olla myds
huoltovarmuudellisesti valmiita. Taman vuoksi
on ensiarvoisen tarkeda luoda
elinkeinoeldamélle suotuisat
toimintaedellytykset tehda liiketoimintaa ja
kehittda prosessejaan. Logistiikassa tdma
tarkoittaa kuljetusjarjestelman
kokonaistoimivuutta ja resilienssia.

Vaeston toimeentulon
turvaaminen

Vaestdlle elintarvikkeet ja energia seka
|adkkeet seka muut terveydenhuollon
tarvikkeet ovat valttdamattomid. Naiden
saatavuus on turvattava toimivalla logistisella
jarjestelmalld. Vaestdn toimentuloon liittyvat
myds tyollisyys ja tydmatkaliikenne.

Maanpuolustuksen
turvaaminen
Maanpuolustukselle tarkeita toimintoja ovat

erityisesti puolustustarvikkeita tuottava
teollisuus ja niita valittavat kaupalliset

toiminnot. Puolustusvoimien ja muun
maanpuolustustoiminnan toimintakyvyn
turvaaminen niin normaaleissa olosuhteissa
kuin erilaisissa kriisitilanteissa edellyttaa
toimivaa logistiikkaa, joka osaltaan varmistaa
kriittisen infrastruktuurin, tuotannon ja
palvelujen kaytettavyyden.

Huoltovarmuusorganisaation
logistiikkasektorin tehtava

Logistiikkasektorin tehtdvdna on ohjata ja
koordinoida alansa huoltovarmuuden
kehittamista. Sektori ohjaa toimialansa
pooleja, joita ovat maa-, vesi-, satama- ja
ilmakuljetuspoolit.

Tavoitteena on normaalioloissa tapahtuvan
varautumisen avulla varmistaa ndiden
yritysten toiminnan jatkuvuus myds vakavissa
hairidtilanteissa ja poikkeusoloissa.
Padmadrana on turvata yhteiskunnan
toiminnan kannalta kriittiset kuljetus- ja
logistiikkapalvelut, esimerkiksi
elintarvikehuollon, energiahuollon ja
terveydenhuollon logistiikka seka
puolustusvoimien tarpeet, varmistamalla
yritysten toimintaedellytykset ja
priorisoimalla tarvittavat voimavarat ja
palvelut viranomaisten toimenpitein.
Varautumisessa otetaan huomioon eri
kuljetusmuotojen vdliset rajapinnat, kuten
satamat, lentoasemat, logistiikkakeskukset ja
terminaalit.

Yritysten rooli

Ns. huoltovarmuuskriittisid yrityksia
kannustetaan koulutuksen ja yrityskdyntien
avulla toimintavarmuuden kehittdmiseen
erilaisten riskien varalta. Tata varten yritykset
nimedvat yhteyshenkilon, joka koordinoi asiaa
yrityksen sisdlla. Huoltovarmuuskriittiselle
yritykselle ei aseteta juridisia velvoitteita,
vaan osallistuminen perustuu
vapaaehtoisuuteen.




Lentokuljetukset osana huoltovarmuuden turvaamista

Turvattavat toiminnot ja
lentokuljetukset

Lentokuljetukset ovat osana logistiikan
huoltovarmuutta varmistamalla tarkeita logistisia
toimintoja, joita tarvitaan kotimarkkinoiden,
ulkomaankaupan ja kansainvdlisten yhteyksien
turvaamiseksi. Lentorahti on monimuotoinen
ilmig, jossa kdytetaan rahtikoneiden lisaksi
matkustajakoneiden ruumatilaa, lentorekkoja
Suomen ja Euroopan valilla seka kiireellisissa
toimituksissa tilauslentoja pienehkélla
lentokalustolla.

Lentokuljetusten maaritelma sisaltaa seka
lentorahdin etta lentopostin. Lentopostin osuus
Suomen lentokuljetuksista, ja siten myds sen
merkitys huoltovarmuudelle, on kuitenkin pieni.
Siksi tdssa tyossa puhuttaessa lentokuljetuksista,
tarkoitetaan kdytannossa lentorahtia.

Logistiset solmupisteet ja niiden
toimijat

Helsinki-Vantaan lentoasema on Suomen tarkein
lentorahdin solmupiste ja sen kautta kulkee
valtaosa Suomen lentokuljetuksista. My&s
muutaman muun Suomen lentokentdn kautta
kulkee lentorahtia. Alueellisten lentokenttien
lentorahti on sidoksissa reittiliikenteeseen. Se
asettaa rajoituksia lentorahdille. Osa
lentoyhtidista ei kuljeta lentorahtia
reittilennoillaan. Sen vuoksi suuri osa Suomen eri
alueiden ja Helsinki-Vantaan lentoaseman
valisestd lentorahdista kulkee maakuljetuksina.
Merkittdva osa lentorahdista ldhtee Eurooppaan
satamien kautta lentorekoilla, jolloin satamat
muodostavat tdrkeitd solmupisteitd lentorahdille
ja niissa toimivat satamaoperaattorit vastaavat
rahdin sujuvasta kulusta. Finnair Cargon
lentorahtiterminaali Helsinki-Vantaalla on
erityisen tarkea seka kansainvalisen etta
kotimaisen lentorahdin kannalta. Helsinki-Vantaan
kentalta operoi myds useita muita lentoyhtidita ja
pikarahtiyhtidita.

Kriittisen
infrastruktuurin toimijat

Suomen lentokenttdverkostosta vastaa Finavia,
jonka lisdksi muutama kentta toimii itsendisend
(esimerkiksi Lappeenranta kaupungin ja Enontekid
kunnan omistuksessa). Lennonvarmistuksen
palveluista vastaa Fintraffic Lennonvarmistus
(aiemmin ANS Finland). Tarkeitd maapalvelu-
yhtiditd ovat Airpro ja Aviator. Turvallisuudesta,
telepalveluista, energiasta, vesihuollosta ja
jatehuollosta vastaavat niihin erikoistuneet yhtiot.
Maaliikenteen vdylista vastaavat valtio ja kunnat.

Lentokuljetuksille kriittinen
infrastruktuuri

Lentokuljetusten toimivuus osana logistiikan
huoltovarmuutta rakentuu kriittisen
infrastruktuurin sekd ilmailun ja logistiikan
palveluntuottajien toimintojen varaan.
Lentotoiminnalle kriittisia toimintoja ovat
lennonvarmistuspalvelut, ilmatilan kdytettavyys
seka lentokoneiden ja maapalvelukaluston
ylldpito ja huolto. Kriittista infrastruktuuria myds
lentokuljetuksille ovat sahkd, tieto ja vesihuolto
sekd polttoaine. Osaava tydvoima seka
turvallisuustoiminnot ovat vdlttamaténta
perusinfraa. llman toimivaa jatehuoltoa
lentokenttd muuttuu nopeasti
toimintakelvottomaksi. Lentokuljetusten
valittdmadsti tarvitsemien lentokenttien ja
ilmatilan lisaksi tarvitaan maa- ja merikuljetusten
infrastruktuuria.

Lentokuljetuksille keskeisia edellytyksia luovat siis
kaikki logistiikan huoltovarmuutta turvaavat
toimijat ja toiminnot. liman lentokenttad ei
lentoliikenne toimi, ilman satamia eivat lentorekat
pddse kohteisiinsa, ilman logistiikkaoperaattoreita
lityntdkuljetukset lentoasemille eivat onnistu.

MARKKINAT
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Kuva: WSP Finland, Business & Logistics 2021




Lentokuljetukset osana kuljetusjarjestelmaa
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Lentorahdin monimuotoisuus

Raha

Kiiretoimitus
pikarahtiyhtiot
lilkelentoyhtiot

Rahtikone
Esim. Lufthansa
Cargo

Belly-

freight,
esim.
Finnair

Nuolen suunta kuvaa
lentorahdin muodon
vaihtoehtoisuutta; esim.
ruumarahti voidaan
poikkeustilanteessa vaihtaa
rahtikoneeseen.

Aika .

Lentorahtia kuljetetaan monin eri tavoin. Verkostolentoyhtididen matkustajakoneissa belly freightina eli ruumarahtina
kuljetetaan noin puolet lentorahdista. Rahtikoneita kayttavat seka verkostolentoyhtiot, kuten Lufthansa, etta
pikarahtiyhtiot, kuten DHL. Pikarahtiyhti6illda on oma suljettu kuljetusketjunsa, joka sisaltda rahdin noutamisen ja jakelun

tiekuljetuksina ovelta-ovelle -periaatteella.

Suomen ja Euroopan valilla lentorahdista suuri osa kulkee rekalla [tdmeren yli Manner-Euroopan solmupisteisiin ja sieltd
edelleen lentdamallda maailman eri kohteisiin. Lentorekan idea on tarjota halvempi vaihtoehto lentokuljetukselle.
Kyseessd on ajan ja rahan valisen suhteen valinta. Kiiretoimituksissa vaihtoehtoja ei ole, vaan kuljetus taytyy hoitaa
mahdollisimman nopeasti. Usein kyseessa on terveydenhuollon kuljetus, jolloin kdytetdan pienempda kalustoa, kuten

liikelentokoneita.

Rautatiekuljetusten suuri volyymivaatimus ja harva frekvenssi ei kdytdnndssa sovi korvaajaksi lentorahdille.

Kuva: Adobe Stock




Lentokuljetukset osana kansainvalisia kuljetusketjuja

Lentokuljetus matkustajakoneen

Lentokuljetus rahtikoneella*

*Kyseessa voi olla
verkostolentoyhtion
tai pikarahtiyhtion

ruumassa, "belly freight”

Lentokuljetus

Lentokuljetus lentorekalla
Eurooppaan ja sielta lentaen
maailmalle

kiiretoimituksena
lilkelentoyhtion koneella

rahtikone
S
"
T

Esimerkki - varaosatoimitus Ita- Esimerkki - teollisuusrobotin toimitus Esimerkki - kuljetus lentorekalla Esimerkki - elinsiirtokuljetus
Suomen teknologiateollisuuden Lansi-Suomesta Japaniin asiakkaalle Turusta Hollantiin Tukholmasta Helsinkiin
toimijalle e Tiekuljetus Lansi-Suomesta Helsinki- e Rekan ajo Turussa RoRo-alukseen ja kuljetus ¢ Elinsiirtokuljetus autolla Tukholman
e Tiekuljetus Saksan sisalla Vantaalle Tukholmaan lentokentalle

lentorahtiterminaaliin e |astaus matkustajakoneen ruumaan e Ajo Ruotsin ja Tanskan lapi Hollannin e Lastaus liikelentokoneeseen
e Lentokuljetus rahtikoneella Helsinki- e Lentokuljetus matkustajakoneessa Tokioon lentoterminaaliin, josta lentorahti jatkaa e Lento Helsinki-Vantaalle

Vantaalle e Lastin purku ja toimitus tiekuljetuksella mannertenvaliselld lennolla eteenpadin ¢ Kuljetus autolla HUS:iin
» Tiekuljetus Helsinki-Vantaalta Itd-Suomeen asiakkaalle

toimijalle

Nelja ylla kuvattua systeemid voivat korvata osin toisiaan. Kukin systeemj
Sisaltaa erilaisia huoltovarmuuskriittisia haavoittuvuustekifoita.
Normaalioloissa voidaan kdyttaa mitd tahansa neljasta systeemista. Pelkistaen
kysymys on ajan ja rahan suhteesta. Aikakriittisessa kuljetuksessa
kuljetuskustannus ei ole tarkein valintaperuste. Mitd suuremmista volyymeista
on kyse, sita suurempi merkitys on kuljetuskustannuksilla. Poikkeusoloissa on
tdrkeda tietdd, minka systeemin voi vaihtaa toiseen ja onko lentokuljetus

vaihdettavissa toiseen kuljetusmuotoon.

Huoltovarmuuden kannalta on pohdittava, mitka ilmiot voivat hairita neljaa
kuvattua tapaa kuljettaa lentorahtia. Lentorekalla kuljettaminen edellyttaa
merikuljetusta, jolloin merikuljetukseen kohdistuvat hairiot heikentdvat taman
systeemin varmuutta. Kaikissa systeemeissa lentorahtiin liittyy tiekuljetus,
jolloin hairiot tieliikenteessa kohdistuvat myos lentokuljetusketjuun.

LZ0Z 521151607 '8 SsauIsNg ‘PUE|UId dSM AN




Lentokuljetukset osana kotimaan kuljetuksia

Lentorahti matkustajakoneen Lentorahtiin kytkeytyva Lentorahti kiiretoimituksena

ruumassa, "belly freight” Jjakelu ja keraily lilkelentoyhtién koneella

L20z SonsIBOT g ssauisng ‘PUBUIL dSA 1BANY

Tietyilla reiteilld ja tietyilla konetyypeilla. Pikarahtiyhtion liitynta- tai jakelukuljetus Ladketieteelliset kuljetukset, kuten
Vuonna 2020 lentorahtia oli padosin Helsinki- suoraan Helsinki-Vantaalle tai Finnair Cargon elinsiirrot ja naytteet, eri lentokenttien
Vantaan ja Rovaniemen, Oulun ja liitynta- tai jakelukuljetus Helsinki-Vantaalle. valilla liikelentokoneilla. Ensimmainen

Maarianhaminan lentokenttien valilla. ja viimeinen kilometri yleensa autolla.




Lentokuljetukset ja huolinta

Mita huolinta on?

Huolinta-alan maailman kattojarjesto FIATA:n laatimaa
huolintatoiminnan madritelmaa kdyttavat myds alan
eurooppalainen edusjarjestd CLECAT sekd Suomen
Huolinta ja Logistiikkaliitto ry (SHLL). Tdhan perustuva
SHLL:n madritelma on seuraava:

"Huolinta- ja logistiikkapalveluilla tarkoitetaan
tavaran kuljetukseen, yhteislastaukseen,
varastointiin, kasittelyyn, pakkaamiseen tai
Jakeluun lijittyvia palveluja sekd naihin littyvid
lisa- ja neuvontapalveluja.”

Huolinta- ja logistiikkapalveluihin liittyvat myds
tullaukseen ja verotukseen liittyvat palvelut, tavaraa
koskevien virallisten ilmoitusten antaminen,
vakuutusten kohdistaminen tavaralle sekd tavaraan
liittyvien asiakirjojen laatiminen, kerddminen ja
maksaminen. Nama ovat tavallisia lisa- ja
neuvontapalveluja, joita kansainvalisissa
kuljetusketjuissa usein kaytetdan. Huolintapalveluihin
sisaltyvat lisaksi tieto- ja viestintdtekniset
logistiikkapalvelut seka toimitusketjun hallinta
kokonaisuudessaan mukaan lukien kuljetus, tavaran
kasittely ja varastointi.

Huolinta-termi kasitetadn usein monella eri tapaa. Siksi
moni alan toimija kutsuukin itsedan esimerkiksi
logistiikkapalveluyritykseksi tai 3PL- tai 4PL-toimijaksi
huolintayrityksen sijaan. Tdma on aivan luonnollinen
kehityssuunta, koska huolintapalvelut ovat olennainen
osa logistiikkapalvelujen kokonaisuutta ja
palvelutarjontaa.

MAAHUOLINTA
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Lahettaja

Tiekuljetus Terminaali

Lentokuljetukset

Valtaosa lentokuljetuksista hankitaan tana pdivana
huolintayrityksen kautta. Huolitsijan rooli
toimitusketjussa on toimia kuljetuksen jarjestajana ja
linkkind viranomaisiin (mm. Tulli) sekd toimituksen
lapinakyvyyden ylldpitajana lapi toimitusketjun.
Lentokuljetuksien toteuttaminen vaatii
huolintayrityksilta yhteistyota viranomaisten kanssa ja
useiden asianmukaisten lupien ja turvaselvityksien
hankkimista.

Lentoyhti® vastaa tavaran kuormauksesta
lentokoneisiin ja lentokoneista seka kuljetuksesta
lentoasemien valilla (eli itse lennosta). Lentorahdin
lityntakuljetukset lentokentdlle ja -kentalta
tapahtuvat Suomessa tyypillisesti maanteitse.

Digitalisaatio

Logistiikan digitalisaatio kohdistuu myds huolinta-
alaan, mika nakyy mm. yleistyneind alusta- ja
jakamistalouteen perustuvina logistiikka-alustoina,
joilla tarkoitetaan erilaisia verkko- tai pilviymparistéssa
toimivia, tekoadlyad ja analytiikkaa hyodyntavia
logistiikkasovelluksia.

SaaS-palvelukonseptin (Software as a Service) kayttd
on yleistynyt myos lentorahdissa.
Lentorahtihuolitsijoille suunnattujen markkina-
alustojen kayttod on kasvanut viime vuosina. Finnair
Cargo liittyi vuonna 2019 Cargo.one -alustaan, jonka
avulla lentorahtiyhtiot voivat laittaa Iahiaikojen
vapaan rahtikapasiteettinsa myyntiin seka saada
analyysipalveluja liiketoiminnan tehostamiseksi.

h

Tiekuljetus Lentoasema Lentokuljetus

Lahettaja

=G £

Lahtbéasema Vastaanottaja

Maaraasema

| Lenckenaoule |

Tyypillisia lentokuljetuksiin liittyvia toimeksiantoja.

ST . s o6

100 %

Kuljetukset yhteensa
Lentorahtikuljetukset
Merikonttikuljetukset (vienti)
Merikonttikuljetukset (tuonti)
Maantiekuljetukset*

0% 50 %

= Huolitsijoiden jarjestamat kuljetukset ~ m Muiden jarjestamat kuljetukset
*: sisaltaa myds osan matkaa meritse kuljetettavan maantiekaluston, kuten trailerit ja kokonaiset ajoneuvot

Huolitsijoiden ja muiden toimijoiden kasittelemien rahtimaarien suhde Suomessa vuonna 2019.
Kuva muokattu lahteesta: Ojala et al. 2020, Huolinta — avain toimivaan ulkomaankauppaan, s. 25.
(Alkuperaislahteet: Rahtimaarat Tulli, TEU:t Satamaliitto, CLECAT 2020, logscale oy:n laskelmat)
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Suomen kansainvilisten ja
kotimaisten lentokuljetusten

nykytila




Kansainvaliset lentokuljetukset

Lentorahdin maard oli vuosituhannen vaihteesta
vuoteen 2019 asti padosin voimakkaassa kasvussa.
Keskimaarin lentorahdin maara kasvoi tana aikana
noin 5 %:n vuositahtia, eli rahdin maara ldhes
kolminkertaistui 20 vuoden aikana. Trendi kuitenkin
taittui dkisti koronapandemian takia. Vuonna 2021
lentorahdin madra palautui vuoden 2016 tasolle.

Lentopostin osuus kaikista lentokuljetuksista on
pienentynyt 2000-luvulla huomattavasti, vuoden
2000 noin 13,5 %:sta vuoden 2019 noin 3,5 %:iin.
Lentopostin absoluuttisessa madrassakin ol
heikosti laskeva trendi, vuosien 2000 ja 2019 valilla
lentopostin madra vdheni noin kolmanneksella.
Koronapandemian yhteydessa myds lentopostin
maara romahti, alle puoleen vuoden 2019 tasosta.

Lentorahti eri kentilta

Viime vuosina Suomen kansainvalinen lentorahti
on kulkenut neljan kentan kautta. Helsinki-Vantaan
kautta kulkee noin 98 prosenttia kaikesta Suomen
kansainvalisesta lentorahdista. Jaljelle jadvasta
parin prosentin osuudesta 99 % kulkee Turun
kautta, ja loppuosa - hyvin pieni sellainen -
Tampere-Pirkkalan tai Maarianhaminan kautta.
Alhaalla oikealla olevassa kuvaajassa on esitetty
kansainvalisen lentorahdin mddra ndilta kentilta
kahdella eri asteikolla.

Lentorahdin monimuotoisuus

Pelkastadn rahtia kuljettavia lentoja operoivat
Suomeen muun muassa ASL Airlines Belgium
(Belgiasta ja Ruotsista), DHL (Saksasta), FedEx
(Ranskasta), Turkish Cargo (Turkista) seka UPS
(Saksasta Ruotsin kautta). Myds Finnairilla on ollut
pelkdstdan rahtia kuljettavia lentoja.

Iso osa kansainvalisestd lentorahdista kuljetetaan
matkustajalentojen mukana ruumassa ns. belly
freightina. Esimerkiksi Finnair lensi ennen
koronapandemiaa matkustajalentoja yli 100
yhteysvalillg, ja rahdin kuljettaminen ruumassa oli
mahdollista kaikilla nailla valeilla. Suomen
lentorahdista noin 75 % on Finavian (2019) mukaan
ruumarahtia.

Osa Suomen kansainvdlisestd lentorahdista ei
nimestaan huolimatta kulje lentokoneella, vaan
lentorekoillaja laivoilla Itdmeren yli Manner-
Eurooppaan. Rahti kuljetetaan maata pitkin
esimerkiksi Saksassa sijaitsevalle lentoasemalle, ja
vasta sieltd lentden, tai toisinpain. Lentorekoilla
operoidaan merkittdva osa Suomen ja Euroopan
vdlisestd lentorahdista.

Lentorahdin rooli globaaleissa
kuljetusketjuissa

Lentorahti on globaalisti arvokkaiden tavaroiden
kuljettamiseen kdytetty kuljetusmuoto.
Kansainvalisen ilmakuljetusliiton IATA:n mukaan
maailmankaupan arvosta runsas kolmannes
kuljetetaan lentorahtina, vaikka lentorahtina kulkee
vain alle 1 % kaikesta maailmankaupan
tavaramdarasta.

Tullin tilastojen mukaan Suomessakin lentorahdin
arvo suhteessa massaan on huomattavan korkea,
noin 120 € per kilogramma rahtia. Luku on lahes
sama tuonti- ja vientikuljetuksissa. Verrattuna
aiempaan, vuonna 2013 tehtyyn selvitykseen
lentorahdista, laskennallinen kilohinta on noussut
Iahes 30 €/kg eli kolmanneksella. Kaiken Suomeen
tuodun ja Suomesta viedyn tavaran laskennallinen
kilohinta oli Tullin aineiston mukaan 1,26 €/kg, eli
lentorahdissa tavaran arvo on lahes 100-kertainen
keskimddradiseen tuonti- tai vientitavaraan
verrattuna.

Suomen kansainvalisessa
lentorahdissa tavaran arvo on

lahes 100-kertainen
keskimaaraiseen tuonti- tai
vientitavaraan verrattuna.
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Lentorahdin tuonti- ja vientialueet

Lentorahdin tuonti- ja vientialueista on hankala
esittda taysin luotettavia tietoja. Finavia ja
Tilastokeskus eivat tilastoi lentorahdin alkupera-
tai kohdemaita, kun taas Tullin tilastoissa ei ole
seuraavia lentorahtiin liittyvid tietoja:

e Suomen kautta kulkeva lentorahti (transito),
paitsi jos rahdin EU-rajatullaus tehdaan juuri
Suomessa

e Lentorekoilla kuljetettava rahti

e Yksityishenkildiden rahti- ja postitoimitukset

e Tuonnin ja viennin kynnysarvot (600 000 €
v. 2021) alittavien yritysten rahti

Yhteensd vain noin 35 % Finavian vuonna 2019
tilastoimasta lentorahdin maardsta nakyy Tullin
tuonti- ja vientitilastoissa. Loppujen 65 %:n
jakautumisesta edelld listattuihin neljaan
kategoriaan ei ole saatavilla riittdvasti tietoa. Osa
Tullin tilastoimasta lentorahdista on transitorahtia,
silla transitorahdin osuuden Helsinki-Vantaan

rahtimdarastd on arvioitu olevan huomattava,
jopa reilusti yli puolet.

Tullin vuoden 2019 tilastojen mukaan Aasian maat,
kuten Kiina, Japani ja Etela-Korea, ovat Suomen

lentorahdin merkittavimpid tuonti- ja vientialueita.

Pohjois-Amerikan ja Euroopan osuudet
lentorahdista ovat suunnilleen yhta suuret.
Yhteensd nama kolme aluetta kattavat noin 95 %
Suomen lentorahtituonnista ja noin 85 %
viennista.

Vuonna 2019 suurin osa lentorahdista oli seka
tuonnissa etta viennissa erilaisia koneita, laitteita
ja kuljetusvalineitd, tai valmiiksi rakennettuja
kojeita ja laitteita. Ndma ryhmat kattoivat seka
rahassa etta massassa mitattuna 70-85 %
kaikesta lentorahdin tuonnista ja viennistd. Muita
tavaraluokkia, joissa rahdatun tavaran arvo tai
lentorahtina kuljetettu osuus on merkittdva, ovat
muun muassa vaatteet, turkikset ja soittimet.

Lentorahdin tuonnin arvo

Mmaanosittain 2019

Kuva: WSP Finland, Business & Logistics 2021

Tilastoarvo Rahtimaara
Suomen lentorahti 2019 | (miljoonaa euroa) (tuhatta tonnia) % arvosta % tonneista

Lentorahdin viennin arvo

Tuonti alkuperémaittain 1255 30,1 . .
Aasia* 1579,8 17,7 42 % 59 % Mmaanosittain 2019
Eurooppa 1042,9 6,0 28 % 20 %

Pohjois-Amerikka 961,8 52 26 % 17 %

Vali-Amerikka 70,7 0,4 2% 1%

Lahi- ja Keski-Ita 39,2 0,3 1% 1%

Oseania 19,0 0,2 1% 1%

Etela-Amerikka 6,2 0,2 0% 1%

Muut Afrikan maat 4,5 0,2 0% 1%

Pohjois-Afrikka 1,3 0,0 0% 0 %

Vienti maaramaittain 5929,5 49,6

Aasia* 2138,1 21,9 36 % 44 %

Pohjois-Amerikka 1541,5 1.1 26 % 22 %

Eurooppa 1453,5 7,6 25 % 15 %

Etela-Amerikka 200,5 2,7 3% 5%

Lahi- ja Keski-Ita 164,4 2,1 3% 4%

Vali-Amerikka 162,3 0,9 3% 2%

Oseania 152,5 1,7 3% 3%

Muut Afrikan maat 93,7 1 3 2% 3%

Pohjois- Afrlkka 22,9 0% 0%

e —— Y ] I E— Kuva: WSP Finland, Business & Logistics 2021

* Tullin tilastoissa nimella "Muu
Aasia”, kdytannossa Aasia ilman
Lahi-itaa ja Keski-Aasian entisia
neuvostotasavaltoja.




Mita lentorahtina kuljetetaan?

Lentorahtina kuljetettavia tuotteita tarkasteltiin Tullin vuosien 2019 ja 2020
tilastoaineistojen pohjalta. Tarkoituksena oli selvittaa, millaisia tuotteita ja tavaroita
lentorahtina erityisesti kuljetetaan, ja toisaalta havainnoida, vaikuttiko korona-
pandemia lentorahtina kuljetettavien tavaralajien jakaumaan. Tarkastelun

pohjana kaytettiin SITC 2 - ja SITC 3 -tavaralajiluokituksia.

Vaikka lentorahdin madra romahti Finavian tilastojen mukaan vuonna 2020 reilulla
kolmanneksella vuoteen 2019 verrattuna, eivat tarkeimpien tuonnin ja viennin
tuoteryhmien listat juuri muuttuneet nimikkeiltaan. Arvossa mitattuna lentorahdin
maara laski Tullin tilastojen mukaan lopulta varsin vahan - laskua oli tuonnissa noin 8 %
ja viennissd vain 3 %, massassakin mitattuna vain 15 %.

Matkapuhelimet ja niiden oheistarvikkeet

muodostavat lahes seitsemasosan (n. 14 %)
Suomeen lentorahtina tuodusta tavarasta

Lentorahti Suomen tuonnin osana

Lentorahdin merkitys korostuu erilaisten teknisten koneiden, laitteiden ja
komponenttien tuonnissa - ndita on karkeasti noin 80 % Suomeen tuodusta
lentorahdista. Huoltovarmuuden kannalta lentorahdin suurimpana merkityksend voikin
pitda teollisuuden ja talouden yllapitoa, silla monia ndista laitteista ja komponenteista
tarvitaan teollisuuden prosesseissa tai palveluiden toteutuksessa.

Mikali huoltovarmuutta tarkastellaan suppeasti, ajatellen etta siihen kuuluu vain
valttamaton elinolojen ylldpito, ei lentorahdin rooli olisi huoltovarmuuden kannalta
kovin merkittava. Esimerkiksi vuonna 2020 elintarvikkeiden, lammitystarvikkeiden ja
polttoaineiden, lddkkeiden seka vaatteiden yhteenlaskettu osuus lentotuonnista oli
noin 5,7 % arvossa ja 10 % massassa mitattuna. Tastdkin arvosta noin 70 % oli
|adkkeiden tuontia, ja toisaalta massasta noin 70 % vaatteiden tuontia, eli esimerkiksi
elintarvikkeiden lentotuonti on kokonaiskuvassa vahdista.

Toisaalta yllattavissa tilanteissa lentotuonnin rooli voi olla huomattavan suuri.
Perinteisesti lentorahtia on kdytetty nopeaa toimitusta vaativiin kriittisten tuotteiden
kuljetuksiin. Vuonna 2020 tallaiseksi tuotteeksi muodostui koronapandemian takia
kasvomaskit. Kasvomaskien - luokittelussa virallisesti osa “muiden valmiiden
tekstiilituotteiden, pl. vaatteiden” luokkaa — osuus oli noin 4 % kaikesta Tullin
tilastoimasta lentotuonnin arvosta vuonna 2020, ja jopa 10 % lentotuonnin massasta.

Tuonti 2019:

top 10 arvon mukaan (SITC 3)

Tavaraluokka

764 (2002--.) Puhelinlaitteet ja
niiden osat ja tarvikkeet, ...

776 (2002--.) Elektroniputket --
esim. tyhjidputket, hoyry- tai
kaasutaytteiset putket, ...

874 (2002--.) Mittaus-, tarkkailu-
ja analyysikojeet

792 (2002--.) llma-alukset (esim.
helikopterit ja lentokoneet); ...
714 (2002--.) Muut voimakoneet ja
moottorit (muut kuin ryhmien 712,
713 ja 718), pl. séhkémoottorit; ...
772 (2002--.) Sahkovirtapiirin
kytkenta- yms. laitteet

752 (2002--.) Automaattiset
tietojenkasittelykoneet ja ...

872 (2002--.) Laakintakojeet ja -
laitteet kirurgisia ja hammas- tai
elainlaaketiet. tarkoituksia varten
774 (2002--.) Sahkolaakinta- ja
rontgenlaitteet

778 (2002--.) Muut sahkokoneet,-
laitteet ja -tarvikkeet

488 900 212

429715170
293 293 185

192 083 305

172 437 686
157 512 431

152 355 738

137 769 490

133623 733

94 127 003

top 5 maaran mukaan (SITC 2)

Tavaraluokka

77 (2002--.) Muut sahkokoneet ja
-laitteet

74 (2002--.) Yleiskayttoiset
teollisuuden koneet ja laitteet

76 (2002--.) Puhelin-, radio-, tv-
yms. laitteet

69 (2002--.) Tuotteet epajalosta
metallista

84 (2002--.) Vaatteet ja
vaatetustarvikkeet

924 393 872

192 922 165

506 115 805

115071 305

55210734

2165092

431 050
964 662

201 956

92 153
1454 302

690 159

567 184

427 846

891776

4970 446

3398 049

2277705

1874975

1687 035

Tuonti 2020:

top 10 arvon mukaan (SITC 3)

Tavaraluokka

764 (2002--.) Puhelinlaitteet ja

niiden osat ja tarvikkeet, ... 480481 148 2145089
776 (2002--.) Elektroniputket --

esim. tyhjioputket, hoyry- tai

kaasutaytteiset putket, ... 253650 720 368 919
874 (2002--.) Mittaus-, tarkkailu-

ja analyysikojeet 230 184 505 756 051
752 (2002--.) Automaattiset

tietojenkasittelykoneet ja ... 160 245 258 569 122
792 (2002--.) lIma-alukset (esim.

helikopterit ja lentokoneet); ... 152 775 545 166 676
658 (2002--.) Muut valmiit

tekstiilituotteet, pl. vaatteet 140996 146 2 615 930
772 (2002--.) Sahkovirtapiirin

kytkenta- yms. laitteet 138233475 1300998
872 (2002--.) Laakintakojeet ja

-laitteet kirurgisia ja hammas- tai

elainlaaketiet. tarkoituksia varten 137 318 191 632 022
774 (2002--.) Sahkolaakinta- ja

rontgenlaitteet 117 526 879 391 881
714 (2002--.) Muut voimakoneet

ja moottorit (muut kuin ryhm. 712,

713 ja 718), pl. sahkémoottorit; ... 91 209 055 78 828

top 5 maaran mukaan (SITC 2)

Tavaraluokka

77 (2002--.) Muut sahkokoneet ja

-laitteet 683 116 709 4 063 903
65 (2002--.) Tekstiilituotteet, pl.

vaatteet 154 030625 3077952
74 (2002--.) Yleiskayttoiset

teollisuuden koneet ja laitteet 177693449 2869 748
76 (2002--.) Puhelin-, radio-, tv-

yms. laitteet 493 733 603 2244 543
84 (2002--.) Vaatteet ja

vaatetustarvikkeet 60255571 1766270

Violetilla ympardidyt rivit ovat uusia tavaraluokkia 2019 nahden




Mita lentorahtina kuljetetaan?

Lentorahti Suomen viennin osana

My®s viennissa padosa lentorahdista on erilaisia teknisia koneita, laitteita ja
komponentteja. Tarkeimpiad yksittdisid vientitavaran lajeja ovat oheisten taulukoiden
mukaisesti mittaus-, tarkkailu- ja analyysikojeet, puhelintarvikkeet seka ladkinnalliset
laitteet. Ndiden osuus lentorahdista on noin 75 %.

Joissakin tavararyhmissa lentorahti on yleisin vientikuljetuksen muoto. Téllaisia ryhmia
ovat sekd madrdssa ettd arvossa mitattuna muun muassa optiset kojeet ja laitteet,
sahkdlaakinta- ja rontgenlaitteet sekad turkikset. Myds soittimista seka tietyista
elektroniikan komponenteista, kuten elektroniputkista, diodeista ja transistoreista,
Idhes puolet kuljetetaan Suomesta maailmalle lentden; arvossa mitattuna osuus on
vield suurempi.

Tullin tilastojen perusteella Suomesta vieddan lentorahtina huomattavasti enemman
tavaraa ulkomaille kuin Suomeen tuodaan ulkomailta. Vuosina 2019-2020 lentoviennin
arvo oli noin 63 % suurempi kuin lentotuonnin; maarassa eroa oli noin 55 %. My&s
tavararyhmien sisdinen kuljetusmuotojakauma voi vaihdella merkittavasti tuonnin ja
viennin valilla. Esimerkiksi Suomen ladkeviennista reilut 40 % arvossa ja noin 10 %
maddrdssa mitattuna kuljetettiin vuonna 2020 lentorahtina. Sen sijaan ladketuonnin
arvosta noin 5 % ja madrasta vain reilu 1 % kuljetettiin lentorahtina.

Vienti 2019:

top 10 arvon mukaan (SITC 3)

874 (2002--.) Mittaus-, tarkkailu-
ja analyysikojeet

764 (2002--.) Puhelinlaitteet ja
niiden osat ja tarvikkeet, ...

872 (2002--.) Laakintakojeet ja
-laitteet kirurgisia ja hammas- tai
elainlaaketiet. tarkoituksia varten
971 (2002--.) Kulta, ei
monetaarinen

771 (2002--.) Muuntajat, kiinteat
muuttajat, tasasuuntaajat

598 (2002--.) Erinaiset kemialliset
tuotteet

774 (2002--.) Sahkolaékinta- ja
rontgenlaitteet

772 (2002--.) Sahkovirtapiirin
kytkenta- yms. laitteet

776 (2002--.) Elektroniputket --
esim. tyhjioputket, hoyry- tai
kaasutaytteiset putket, ...

212 (2002--.) Turkisnahat,
valmistamattomat

951 785 687

492 365 838

485 194 398

358 679 350

287 746 711

285217 194

280532 928

247 785 189

245175 880

205601 643

top 5 maaran mukaan (SITC 2)

77 (2002--.) Muut sahkokoneet ja
-laitteet

74 (2002--.) Yleiskayttoiset
teollisuuden koneet ja laitteet

72 (2002--.) Eri toimialojen
erikoiskoneet

87 (2002--.) Kojeet, mittarit yms.
71 (2002--.) Voimakoneet ja
moottorit

402 114 071

298 872 201

176 414 027

2 092 241

1100 121

519077

6911179

1079 185

2073249

2341499

148 255

2143048

1216 901 163 12 741 316

6 864 065

5229192

1463187630 2660053

2618 554

Vienti 2020:

top 10 arvon mukaan (SITC 3)

874 (2002--.) Mittaus-, tarkkailu-

ja analyysikojeet 866 997 801 1958 948
971 (2002--.) Kulta, ei

monetaarinen 613 597 036 -
598 (2002--.) Erinaiset kemialliset

tuotteet 399 838 538 836 265
764 (2002--.) Puhelinlaitteet ja

niiden osat ja tarvikkeet, ... 377941118 1058 606
872 (2002--.) Laakintakojeet ja

-laitteet kirurgisia ja hammas- tai

elainlaaketiet. tarkoituksia varten 324 176 205 416 690
774 (2002--.) Sahkolaakinta- ja

rontgenlaitteet 260510843 1740053
771 (2002--.) Muuntajat, kiinteat

muuttajat, tasasuuntaajat 240831036 5491976
542 (2002--.) Laakkeet, myos

elainlaakkeet 236 550 573 219 891
772 (2002--.) Sahkévirtapiirin

kytkenta- yms. laitteet 232280605 2001704
776 (2002--.) Elektroniputket --

esim. tyhjidputket, hoyry- tai

kaasutaytteiset putket, .... 186 587 440 194 241

top 5 maaran mukaan (SITC 2)

77 (2002--.) Muut sahkokoneet ja
-laitteet

74 (2002--.) Yleiskayttoiset
teollisuuden koneet ja laitteet

72 (2002--.) Eri toimialojen
erikoiskoneet

71 (2002--.) Voimakoneet ja
moottorit

87 (2002--.) Kojeet, mittarit yms.

342 034 128

283 145130

166 881 161

1218449 726

1038 366 957 10311015

5282699

3965 053

2638911

2436 731

Oranssilla ympardidyt rivit ovat uusia tavaraluokkia 2019 nahden




Transitoliikenteen merkitys

Padosa Suomen lentorahtiliikenteestd on
kauttakulku- eli transitorahtia. Transitorahdin
osuuden on arvioitu olevan reilusti yli puolet,
jopa 80 % lentorahdin kokonaismadrasta.

Vuonna 2019 Suomen lentokentilld kasitellysta
lentorahdista vain noin 35 % (n. 79 700 t) nakyi
Tullin tilastoissa. Loput 65 % sisdlsivat muun
muassa osan transitorahdista seka
lentorekkaliikenteen Suomeen tai Suomesta.

Vuonna 2020 kaikesta tilastoidusta lentorahdista
49 % (n. 68 300 t) ndkyi Tullin tilastoissa. Tama
tarkoittaa sitd, ettd muun lentorahdin osuus ja
maara Suomen lentorahdista pienentyi vuonna
2020 merkittdvasti, noin puoleen vuoden 2019
maardsta eli noin 144 000 tonnista noin 72 000
tonniin.

Suomen kautta kulkeva rahti yllapitaa omalta
osaltaan Suomen lentorahtiyhteyksia. Esimerkiksi
norjalaista lohta saatetaan lennattdd Aasiaan
kymmenid tonneja joka vuorokausi. Muutoinkin
Aasian ja muiden Pohjoismaiden valinen
lentorahti kulkee usein Suomen kautta.

Lentorahtililkennettd on kyetty hoitamaan
Suomen nakokulmasta varsin kattavasti
pandemia-aikanakin véhentyneesta
transitoliikenteesta huolimatta. Lentorahdin
kysyntd sailyi pandemiasta huolimatta
kohtuullisen hyvana. Lentorahtia kuljettavat
yritykset my&s sopeutuivat nopeasti uuteen
markkina- ja maailmantilanteeseen.

Norjasta Japaniin matkalla olevia kalapakkauksia kylmavarastossa
odottamassa lentoa. Kuva: Markus Pajarre




Rahdin kuljettaminen matkustajalennoilla

Oheisessa taulukossa on esitelty Finnair Cargon

valossa Suomeen ja Suomesta kulkevasta lentorahdista suurin

mannertenvalisen rahtiliikenteen lentomadarat eraalla viikolla osa kuljetetaan matkustajakoneilla. Vuonna 2019 eli

marraskuussa 2021. Kaikki mainitut lennot olivat
matkustajalentoja, joilla kuljetettiin myds rahtia.

Aasian liilkenteen vuoromaara on pudonnut merkittavasti
koronapandemiaa edeltaneesta tilanteesta, silld vuonna 2019
Finnair liilkenndi seka Kiinaan ettd Japaniin noin 40 viikoittaista
vuoroa. Amerikan-liikenteen vuoromaara oli marraskuussa 2021
jo melko Idhelld koronaa edeltdnyttd tilannetta.

normaalioloissa 90 % rahtitonneista kuljetettiin reiteilld, joita
lennettiin padosin tai pelkdstaan matkustajakoneilla. Vuonna
2020 eli koronapandemian aikanakin téllaisten reittien osuus
lentorahtina kuljetetuista tonneista oli Suomessa noin 75 %.
Kaytanndssa tosin rahtikoneiden osuus on jonkin verran
suurempi, silld joitakin reitteja (esimerkiksi Helsinki—Pariisi)
operoidaan sekd matkustaja- etta rahtikoneilla. Finavia (2019)
on arvioinut, ettd 75 % Suomen lentorahdista olisi ruumarahtia,

Matkustajalennoilla rahtia kuljetetaan usein joko lavatavarana ja globaalisti matkustajakoneiden osuus rahtitonneista oli
(ULD-lavat) tai lentokonetyypin mukaan suunnitelluilla vuonna 2019 DHL:n arvion mukaan 70-75 %.

konteilla. Koneeseen otettava rahtimaard riippuu suuresti

konetyypista — esimerkiksi Finnairin Euroopan-lentojen

koneiden rahtikapasiteetti vaihtelee 1000-5 000 kg:n valillg,

kun kaukolennoilla kdytettavissa laajarunkokoneissa

kapasiteetti on 18 000-23 000 kg.

Eurostatin reittikohtaisten rahtitilastojen perusteella voidaan
esittdd arvioita rahdin jakautumisesta matkustajakoneiden
(belly freight = ruumarahti) ja rahtikoneiden valilla. Tilastojen

Lentojen kohteet ja maara

Yhdysvallat

Etela-Korea

Japani

Kiina

Singapore

Thaimaa

Arabiemiraatit

New York, 6 lentoa viikossa
Chicago, 3 lentoa viikossa
Los Angeles, 3 lentoa viikossa

Soul, vahintaan yksi paivittainen lento Finnairin Euroopan-lennoilla kaytettavia AKH-tyypin

kontteja. Kuva: Markus Pajarre
Tokio, yleensa 2 paivittaista lentoa

Osaka, 3 lentoa viikossa

Peking, 2 lentoa viikossa
Shanghai, 3 lentoa viikossa
Hongkong, 4 lentoa viikossa
Guangzhou, 2 lentoa viikossa

3 lentoa viikossa

Bangkok, vahintaan yksi paivittainen
lento

Phuket, 2 lentoa Helsingista

Dubai, 3 lentoa viikossa

Muutamien matkustajakoneiden rahtikapasiteetteja:




Suomen lentorahtimarkkinat

Suomen lentorahtimarkkinoilla operoivia lento- tai
pikarahtiyhtidita on melko vahan. Finnair on ainoa
lentoyhtid, jolla on rahtiliikenteen solmupiste
Suomessa. Pikarahtiyhtidilla lentorahdin
solmupisteet Euroopassa sijaitsevat Saksassa,
Belgiassa ja Ranskassa. Halpalentoyhti6t eivat
kuljeta lainkaan lentorahtia.

Finnairin markkinaosuus Suomen lentorahdista
onkin hyvin suuri. Jos arvioidaan, ettd useamman
lentoyhtion operoimilla reiteilld Finnairin
markkinaosuus olisi 50 % per reitti, olisi Finnairin
osuus koko Suomen lentorahtitonneista ollut noin
55 % vuonna 2020 ja noin 70 % vuonna 2019.

Kaikesta Suomen lentorahdista noin neljannes
kuljetetaan reiteillg, joita operoi useampi
lentoyhti®. Lahes kaikki tallaiset reitit ovat
Euroopan sisdisia: esimerkiksi reitit Helsingista
Tukholmaan (mm. Finnair ja SAS), Pariisiin (Finnair,
FedEx, Air France) ja Amsterdamiin (Finnair ja KLM).
Kaukoliikenteessa Japanin Tokioon sekd Kiinan
Shanghaihin lentaa useampi lentoyhtio. Eri
lentoyhtididen tarkat markkinaosuudet reiteittdin
eivat kuitenkaan ole julkisesti tiedossa.

Muista yksittdisista lento- tai pikarahtiyhtidista
merkittavin markkinaosuus on DHL:II3, jonka
solmupiste on Saksan Leipzigissa. Lahi-idan alueen
lentoyhtididen markkinaosuus on ollut kasvussa, ja
ne kilpailevat Finnairin kanssa Aasian suunnan
rahtiliikenteessa.

Oheisessa taulukossa on esitetty arviot erilento- ja
pikarahtiyhtididen markkinaosuuksista Suomen
lentorahtililkenteessa. Luvut pohjautuvat
Eurostatin reittikohtaisiin rahtimadratietoihin seka
tietoihin eri yhtididen operoimista lentoreiteista.
Koska erityisesti korona-aikana eri yhtididen
reittiverkostoissa tapahtui nopeasti muutoksia, voi
luokittelussa olla epatarkkuutta.

Lento- ja pikarahtiyhtididen markkinaosuudet Suomen lentorahtiliikenteessa.

% tonneista 2020 % tonneista 2019

Finnair

reitit joita operoi useampi yhtié
DHL

Qatar

UPS

Turkish

ASL Airlines Belgium

38 % 55 %
31 % 29 %
13 % 7%
7 % 4 %
4 % 3%
4 % 1%
4 % 2%




Lentorahdin maara reiteittain

Eurostat tilastoi Helsinki-Vantaan lentorahti- ja lentopostimadria
reiteittain. Tman aineiston mukaan Suomen lentorahdin mdara olisi
pienentynyt vuosien 2019 ja 2020 valilla noin 40 %, reilusta 216 000
tonnista vajaaseen 126 000 tonniin. Suurimmat rahtivirrat vuonna
2020 on esitetty oheisissa kartassa ja taulukossa.

Rahtivirtojen reiteissa tapahtui koronapandemian takia merkittavia
muutoksia. Esimerkiksi Hong Kongin ja Manner-Kiinan kenttien
rahtimadrat putosivat alle puoleen. Joillakin reiteilla rahtimaarat
kuitenkin jopa nousivat, esimerkkeina ndista Leipzigin (DHL:n hub),
Istanbulin seka Tukholman reitit. Huomionarvoista on myds, etta
Lontoon-reitin rahtimadra putosi vuonna 2020 neljdsosaan aiemmasta
- tassa tosin taustalla lienee erityisesti Brexit.
Sija  Sija Maara Maara
2020 2019 Kohde Maa  S020t 2019t
2 Leipzig Halle Saksa 16455 14704
5  Narita Intl (Tokio) Japani 11081 13897
11 Hamad Intl (Doha) Qatar 8815 8973
8  Incheon Intl (Soul) Etela-Korea 8778 11183
14 Tukholma Arlanda Ruotsi 8737 6 449
6  Bangkok Suvarnabhumi Thaimaa 8675 13065
1 Hong Kong Intl Hong Kong 6902 17701
4 Shanghai Pudong Kiina 6259 14145
15  Malmo Ruotsi 5248 5888
7 Kansai Intl (Osaka) Japani 4710 11916
13 New York JFK Intl USA 4495 6 826
35 Istanbul Atattirk Turkki 4 230 1034
10  Singapore Changi Singapore 4141 9463
3 Lontoo Heathrow Iso-Britannia 3621 14279
22 Koodpenhamina Tanska 2078 2184
9  Peking Capital Kiina 2006 10754
19  Pariisi CDG Ranska 1686 3138
28  Pietari Pulkovo Venaja 1660 1251
26 Jonkdping Ruotsi 1479 1456
18  Guangzhou Baiyun Kiina 1350 3 266
vuoden 2019
top 20 -listalta:
12 Chubu (Nagoya) Japani 1301 7475
16 Delhi IGI Intia 1261 5225
20 Bryssel Belgia 598 2750
17  Chicago O’Hare USA 0 3435

Kursiivilla merkityt kohteiden nimet Aineisto: Eurostat Jakaumia tuonnin ja viennin valilla voi arvioida karkeasti aiemmmin esitetyn maanosittaisen jakaumakartan avulla.
= paaosin rahtikoneilla operoituja reitteja
Lahteita:
Eurostat 2021. Freight and mail air transport between the main airports of Finland and
their main partner airports (routes data).
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/avia_gor_fi/default/table?lang=en




Euroopan suurimmat lentorahdin hubit

Verkostolentoyhtidéiden
paakentat

Verkostolentoyhtididen liiketoimintamalliin kuuluu
belly freightin ja matkustajavirtojen optimointi. Nain
ollen kohteet, joihin on paljon matkustajakysyntas,
ovat houkutelleet myos kasvavassa maarin rahtia.
Keskeisid ruumarahtia hyddyntavid kenttid ovat
Euroopan suurimmat lentokentat Pariisi-CDG,
Frankfurt, Lontoo ja Amsterdam. Finnair Cargolle
Helsinki-Vantaa on tdrkein ruumarahdin hub, mutta
volyymiltaan se on eri luokassa suurimpien kanssa.

Rahtikoneyhtididen paakentat
Euroopassa toimivilla suurilla rahtilentoyhtidilld on
omat lentorahdin hubinsa eri puolilla maanosaa.
Tyypillista on, etta hubeihin on liityntalentoja
kapearunkokoneilla ja paarungot mannerten valilla
lennetaan laajarunkokoneilla. Euroopassa
lentorahtiyhtididen hubit sijaitsevat:

e DHL, Leipzig

e UPS, Kéln

e ASL Airlines Belgia, Liege

e FedEx, Pariisi-CDG

Euroopan top 20 lentokenttien purettu ja lastattu lentorahti ja lentoposti vuosina 2019 ja 2020.

Sija_|Lentokenttd 2019, |

1. Pariisi - Charles de Gaulle 2096 290
2. Frankfurt - Main 2089 281
3.  Lontoo - Heathrow (UK) 1672910
4. Amsterdam - Schiphol 1592 205
5. Leipzig-Halle 1227 256
6.  Luxemburg 853 028
7. Liege 808 545
8.  KoéIn-Bonn 799 100
9.  Bryssel 561 532
10.  Milano - Malpensa 558 077
11.  Madrid - Barajas 511 167
12.  East Midlands (UK) 357 982
13.  Zurich 354 762
14.  Munchen 349 958
15.  Lontoo - Stansted (UK) 241 233
16. Kdédpenhamina - Kastrup 226 161
| 17.  Helsinki-Vantaa 221 452
18.  Wien - Schwechat 220 831
19.  Rooma - Fiumicino 194 508
20. Oslo - Gardermoen 171739

1. Frankfurt - Main 1911 289
2. Pariisi - Charles de Gaulle 1739 951
3. Amsterdam - Schiphol 1455 404
4.  Leipzig-Halle 1377 403
5. Liege 1026 421
6.  Luxemburg 905 294
7.  KoéIn-Bonn 841 694
8.  Milano - Malpensa 516 469
9.  Bryssel 511913
10. Madrid - Barajas 371110
11.  Frankfurt - Hahn 203 428
12.  Zurich 181 630
13.  Oslo - Gardermoen 162 092
14.  Koopenhamina - Kastrup 159 873
15.  Wien - Schwechat 154 669
16.  Munchen 150 324
17. Helsinki-Vantaa 142 657
18.  Maastricht-Aachen 135 985
19. Dublin 112 634
20. Lissabon 95 959

*huom. Brexitin vuoksi Iso-Britannian lentokentét
elvat ndy vuoden 2020 tilastoissa

Euroopan top 20* lentorahtihubit
volyymiltdan vuonna 2020




Kotimaan lentokuljetuksista

Kotimaan lentorahdin ja lentopostin maara on
pudonnut voimakkaasti 2000-luvulla. Kaytanndssa
lentorahtia kuljetetaan kotimaassa pelkastaan
Helsinki-Vantaan ja alueellisten lentokenttien
valilla - alueellisten kenttien valisia suoria lentoja
ei ole. Lisaksi kaytanndssa kyse on aina
lityntdkuljetuksesta, ja rahdin 13ht6- tai
maardpaikka on ulkomailla.

Kotimaan lentorahdin maara oli suurin Oulun,
Rovaniemen, Maarianhaminan ja Turun (vain 2019)
lentokentilld. N&illdkin kentilld rahtimaara oli
enintaan joitakin satoja tonneja. Muilla alueellisilla
lentokentilld rahtitonneja oli vuositasolla alle 25.
Tama vastaa suunnilleen yhta kuorma-autollista
rahtia, joskin alueellisille kentille lennetddn yleensa
koneilla, joiden rahtikapasiteetti on pieni (mm.
Norran ATR 72 -koneet). Kdytanndssa rahtia on siis
ollut useampi koneellinen. Lisaksi lentorahdin
painopiste on yleensd arvokkaan tai nopeasti
tarvittavan tavaran kuljettamisessa, kun taas
painava tavara kuljetetaan tyypillisesti muulla
tavoin.

Helsinki-Vantaan ilmoitetut kotimaan rahtimaarat
ovat suuremmat kuin alueellisten kenttien
rahtimddrat yhteensa. Tama johtuu siita, etta
huomattava osa lentorahdista kuljetetaan Suomen
sisdlld maata pitkin jakelu- ja kerdilykuljetuksina.

Lentopostin maard on Suomessa talla hetkella
|ahes olematon, silld viimeiset pelkan postin
kuljettamiseen tarkoitetut lennot on lopetettu
2018 lopussa. Tata ennen postilentoja operoitiin
Helsinki-Vantaalta Ouluun ja Rovaniemelle seka
pdinvastoin. Lentopostin maara oli vuoteen 2016
asti ollut pitkddn suurempi kuin kotimaan
lentorahdin mdard, mutta vuonna 2017 Oulun
lentokentan kiitotieremontin takia postilentoja
korvattiin maantiekuljetuksilla, eivatka postilennot
tdman jdlkeen palanneet enda merkittavassa
madrin kdyttéon ennen niiden lakkauttamista
taysin.

ATR 72 Helsinki-Vantaalla

Sivun valokuvat: Markus Pajarre
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Terveydenhuollon lentokuljetukset

Terveydenhuollon lentokuljetukset
vaeston kannalta valttamattomia

Terveydenhuollon lentokuljetukset ovat erittdin
tarkeitd ja ne edellyttdavat myds lentokuljetuksia
Suomessa. Elinsiirroille ja verindytteiden kuljetuksille
kotimaan sisdinen lentokuljetus voi olla kirjaimellisesti
elinehto.

Suomen lentokenttaverkostolla on erittain
tarkea rooli terveydenhuollon

huoltovarmuuden turvaamisessa.
Suomessa tehdaan vuosittain noin 120
elinten irrotusta ja noin 400 elinsiirtoa.

Siirto-operaatiossa elimen vastaanottaja on aina
hoidettavana Helsingissd, mutta siirrettdva elin voi
sijaita muualla Suomessa tai Pohjoismaissa. Koska
elinsiirrot taytyy suorittaa nopeasti - elimet eivat voi
olla pitkia aikoja irrotettuina, ja erityisesti sydamen
kohdalla aikaikkuna on vain muutamia tunteja -
kaytetdan naissad tilauslentoja. Sydansiirtoa varten
ladkariryhma lentdd Helsingista operoimaan
luovutettavan syddmen jossakin pdin Suomea
sijaitsevaan sairaalaan, jossa luovutus voidaan

tehdd, ja tuo sen mukanaan Helsinki-Vantaalle ja sielta
Helsingin yliopistolliseen keskussairaalaan. Lento
tehddan Iahimmalle lentokentdlle ja sieltd jatketaan
taksilla eteenpadin. Koska sydansiirroissa aika on
erittdin kriittinen tekijd, mita ldhempana
kohdesairaalaa lentokentta on, sitd varmemmin sujuva
matkaketju voidaan jarjestaa ladkariryhmalle ja
siirrettdvalle sydamelle.

Elinten irrotuksia saatetaan tehdd missa tahansa
sairaalassa, jossa on tehohoito- tai leikkausvalmius.
Tasta syysta kattava lentokenttaverkosto on tarkea
elinsiirtojen kannalta. Erityisen tarkedd on, etta
yliopistolliset sairaalat, varsinkin Helsingista kaukana
sijaitsevat Oulu ja Kuopio, ovat hyvin saavutettavissa
lentden. Elinsiirtotoiminta, ja siksi my&s siihen liittyvat
kuljetukset, painottuu usein ilta- tai yéaikaan johtuen
sairaaloiden asiakastoiminnan aikatauluista. Tama
kuitenkin asettaa rajoitteita lentokuljetusten kaytolle,
silld monet Suomen lentokentista eivat ole auki
ympadri vuorokauden. Joissakin tilanteissa tdma voi
vaikuttaa kuljetusten reititykseen.

Lentokuljetuksia kdytetdan terveydenhuollossa my&s
kudosndytteiden seka verindytteiden ja -valmisteiden
kuljettamisessa. Naissd kuljetuksissa hyddynnetdan
tyypillisesti reittilentoja. Esimerkiksi
suuronnettomuuden jdlkeen voi olla tarpeen siirtaa
verivalmisteita Helsingistda muualle Suomeen lentden.
Kylmasailytysmenetelmien kehittyminen on siirtanyt
osan naistd terveydenhuollon lentokuljetuksista
maakuljetuksiin, mutta pitkilld kuljetusetdisyyksilla
lentokuljetus on silti usein ensisijainen vaihtoehto.

Koronapandemian takia Suomen sisdisten
reittilentojen maara on vahentynyt paljon, ja joiltakin
kentiltd lennot ovat ainakin tilapdisesti olleet
kokonaan katkolla. Tdma hankaloittaa kiireellisten
terveydenhuollon kuljetusten jarjestamista. Mikali
lentoja ei ole tarjolla sopivalla aikataululla tai
ollenkaan, hoidetaan kuljetukset maanteitse taksilla.

Helsinki-Vantaan lentokentan rooli on
terveydenhuollon lentokuljetusten kannalta kriittinen,
silld ndma kdytanndssa aina alkavat Helsingista tai
paattyvat sinne. Helsinki-Vantaan varakentat -
Tampere-Pirkkala seka Turku - sijaitsevat kuitenkin
aikakriittisten kuljetusten kannalta kaukana
Helsingistd. Sen sijaan vdhemman aikakriittisille
terveydenhuollon kuljetuksille maakuljetusten matkat
eteldisessa Suomessa ovat riittavan lyhyet.




Kaupan ja teollisuuden lentokuljetukset

Lentorahdin merkitys kaupalle

Paivittaistavarakauppa kdyttaa lentorahtia
padosin kdyttotavaroiden tuonnissa. Kaupan
kansainvalisen logistiikan yksikot analysoivat
jatkuvasti, milla kuljetusmuodoilla tuotteet
saadaan parhaiten Suomeen. Tuotteiden tarpeen
mukaista priorisointia suoritetaan myds. Vuoden
2021 aikana kasvaneet logistiikan haasteet,
konttiliikenteen saatavuusongelmat ja
logistiikkakustannusten nousu ovat johtaneet
siihen, ettd lentorahtia joudutaan kdyttamaan
aiempaa enemman. Lentorahdin kdyttoé on kaupan
alalla nykyisin saanndllista.

Verkkokauppa on kasvanut voimakkaasti ja
kasvutrendi jatkuu. Koronapandemian aika on
vahvistanut ja kiihdyttanyt kehitysta. Tama nakyy
myds lentorahdin kysynnassa. Verkkokaupan
toimijakentta on hyvin monipuolinen. Alalla on

erittdin suuria toimijoita, kuten Amazon ja Alibaba.

Niiden volyymit riittdvat hyvinkin suurten
logistiikkatoimintojen toteuttamiseen itsendisesti,
kuten rahtikoneiden vuokraamiseen ja omien
toimitusten suorittamiseen.

Toista daripaata edustavat erikoistuneet
pienemmat toimijat, jotka kuitenkin hankkivat ja
toimittavat tuotteita globaalisti. Tallaiset toimijat
ovat joutuneet osittain turvautumaan hyvinkin
kompleksisiin kuljetusketjuihin perinteisten
kuljetusjdrjestelmien saatavuusongelmien
seurauksena. Uudelleenreititykset, lentorahti ja
konttijunat ovat kasvavia kuljetusratkaisuja
merikonttijdrjestelman saatavuuden heikentyessa,
kuljetusketjujen hidastuessa ja my&s hintatason
noustessa moninkertaiseksi. Talldin myds
lentorahdin hintakilpailukyky kasvaa.

Lentorahdin merkitys
teollisuudelle

Teollisuudelle lentoyhteyksilld on suuri merkitys
sekd oman henkil6ston etta asiakkaiden
matkustustarpeen tayttamisessa. Toistuvasti
elinkeinoeldaman sijoittumista tarkastelevissa

selvityksissd logistiset tekijat nousevat kahden
tarkeimman tekijan joukkoon osaavan tyévoiman
saatavuuden ohella. On vaikea kuvitella
globaaleilla markkinoilla toimivan yrityksen
sijoittuvan alueelle, joka ei ole lentoyhteyksin
saavutettavissa.

Useille teollisuuden toimialojen yrityksille
lentorahdilla on suuri merkitys erilaisissa
kiiretoimituksissa. Rikkoutuneen kriittisen
komponentin saaminen joko omaan
tuotantoprosessiin tai komponenttivalmistajana
asiakkaille mahdollisimman nopeasti on usein

riippuvainen lentorahtijarjestelmdn toimivuudesta.

Samoin pienempid varaosia saatetaan toimittaa
lentorahtina.

Nykyisessd tilanteessa koronapandemian
vaikuttaessa on Suomessa lentoliikenne
useimmille aluelentokentille hyvin vahdista ja
toteutettu jopa madrdaikaisin ratkaisuin. Tasta
syystd lennetyn lentorahdin toimivuus on
maakuntien teollisuusyritysten kannalta
heikentynyt tai kdytanndssa loppunut kokonaan.

Joensuun seutu on esimerkki alueesta, jossa toimii
runsaasti teknologiateollisuuden yrityksia. Alueella
toimii laitevalmistajia, jotka valmistavat tuotteita
erilaisiin tuotantoprosesseihin ja viennin osuus on
tyypillisesti 80-90 %. Laitteet edellyttavat
kattavia huolto- ja varaosapalveluja ja ajoittain
joudutaan turvautumaan kiiretoimituksiin
tuotantolaitokselta. Nykyisella maardaikaisella
lentoliikenteen jdrjestelymallilla lentokoneet eivat
ota lainkaan rahtia kuljetettavaksi. Kyseiset
tuotannolliset yritykset ovat joutuneet
turvautumaan kiiretoimituksissa erilaisiin
kuriiritoimituksiin, jotka operoidaan tiekuljetuksin.
Aiemmin Finnairin liikenndidessa Joensuun
lentoyhteyttd pienempid komponentteja ja
varaosia kuljetettiin reittikoneissa belly freightina.
Vaikka lentorahdin volyymit eivat suuria olekaan,
palvelumallin kdytettavyys ja kuljetusketjun
nopeus ovat joissakin tapauksissa

kriittisid tuotannontekijoita.
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Lentoyhteyksilld ja lentojen
ruumarahdilla
on tarkea merkitys Suomen
talouselamalle ja tata kautta
huoltovarmuudelle




Lentokenttaverkoston ja lentoreittien kehitysnakymat Suomessa

Suomen kaupallisen iimailun
lentokentista 20 on valtionyhtio
Finavian omistamia ja operoimia.
Enontekidn lentokenttd irtaantui
vuonna 2021 ja Lappeenrannan
lentokenttd vuonna 2016 Finavian
verkostosta. Suomessa on yhteensd
noin 80 lentokenttaa tal lentopaikkaa,
Joista valtaosa on harrasteilmailun
kaytossa. limailuteknologian kehitys
on nopeaa ja nykyista laajemman
kenttaverkoston virittaminen tulee
mahdolliseksi.

Lentamisen volyymibisnes ei
palvele Suomen ohuita
matkustajavirtoja hyvin

Lentoliikenteen toimintamalli perustuu
suuriin volyymeihin ja Suomessa niitd ei
kaikilla yhteysvadleilla ole. Se on johtanut
monien alueellisten lentokenttien
reittiliikenteen palvelutarjonnan
vahenemiseen. Koska lentokenttid ylldpitaa
osakeyhtio, lentokenttia katsotaan
enemman taloudellisen tuloksen
nakdkulmasta. Aiemmin lentokentat olivat
valtion perusinfraa, jolloin samanlaista
kannattavuusongelmaa ei ollut. Lisaksi EU-
komission ohjaus on kaventanut Finavian
mahdollisuuksia subventoida alikatteisia
kenttiaan.

Valtio on ostopalveluliikenteelld tukenut
kuuden alueellisen lentokentan liikennetta.
Nama lentokentdt ovat Joensuu, Jyvaskylg,
Kajaani, Kemi-Tornio, Kokkola-Pietarsaari ja
Savonlinna. Suomen talouseldman ja
matkailun kannalta lentoliikenteen
epavarmuus ei ole hyva asia.
Huoltovarmuuden kannalta pinta-alaltaan
suuressa maassa laaja lentokenttaverkko on
tdrkea tekija.

Vientiteollisuutta eri puolilla
Suomea - tarvetta
lentoliikenteelle

Suomen lentoliikennemarkkinoilla on
harvoja toimijoita. Kaupallisesti kiinnostavia
reittejd on Suomen sisalla varsin vahan.
Muutamat pohjoisen Suomen reitit ovat
esimerkkejd sellaisista. Suomen
vientiteollisuuden kannalta tarkeita alueita
on juuri niiden lentokenttien ymparistssa,
joilta ei ole saatu aikaan suuria
matkustajavolyymeja. Téllaisia ovat mm.
Porin ja Rauman alue, Kokkolan ja
Pietarsaaren alue sekd Kemin ja Tornion
alueet. My0s Jyvaskylan ja Kajaanin
ymparistdssa on vahvaa ja monipuolista
vientiteollisuutta. Nykyinen suuriin
volyymeihin perustuva lentoliikenteen malli
ei tule olemaan ratkaisu ndiden Suomen
talouseldmalle tarkeiden alueiden
saavutettavuuteen. Uuden teknologian ja
uusien lilketoimintamallien ja uuden
sukupolven lentokoneiden ansiosta tilanne
voi muuttua nykyisesta huomattavasti.
Talléin Suomen laaja lentokenttaverkosto
nahdaan mahdollisuutena eikd ongelmana.

Suomen lentoliikenne
erityisen keskittynytta
muihin Pohjoismaihin
nahden

Suomen lentoliikenne on muihin
Pohjoismaihin ndhden erittdin keskittynytta
Helsinki-Vantaalle seka
matkustajamaariltddn etta reiteiltdan.
Kaytannossa kaikki kotimaan reitit ovat
sidoksissa Helsinki-Vantaan lentokenttdan.
Helsinki-Vantaan kautta lentda vuosittain
|dhes 3 miljoonaa matkustajaa kotimaan
liikenteessd. Suuria yli miljoonan
matkustajan lentokenttid on Suomessa
Helsinki-Vantaan lisaksi vain Oulu. Ruotsissa

niitd on kolme, Norjassa yhdeksan ja pinta-
alaltaan pienessa Tanskassakin kolme.
Eteldinen Skandinavia on erittdin hyvin
kytketty lentoyhteyksilla Manner-
Eurooppaan sen lisdksi, ettd sieltd on myds
kiinteat ja varsin lyhyet yhteydet maanteitse
ja rautateitse. Suomen talouselaman
kilpailukyvyn kannalta hyvat lentoyhteydet
ovat valttamattomat, koska Itameren takana
toimivien yritysten taytyy olla
kilpailukykyisid huomattavasti paremman
saavutettavuuden alueilla toimivien
yritysten kanssa. Sen vuoksi uuden
sukupolven ratkaisut voivat osaltaan
parantaa Suomen talouselaman kautta
toteutuvaa huoltovarmuutta.

Lentorahti tarvitsee myos
maaliikenneyhteyksia

Suomen lentorahti kulkee suuressa maarin
maanteitd pitkin Helsinki-Vantaalle, josta
jatkaa lentden tai lentorekalla. Sen vuoksi
maayhteydet ovat tarked osa myos
lentokuljetusten huoltovarmuuden takaavaa
infrastruktuuria. Tulevaisuudessa
lentokenttdverkoston nykyista laajempi
kayttd voi parantaa yritysten
saavutettavuutta myds aikakriittisen
lentorahdin osalta.

Lentorahdin turvallisuus

Lentorahtia kasittelevilld kentilld on oltava
edellytykset huolehtia lentorahdin
turvallisuudesta. Kaikkeen lentorahtiin on
kohdistettava turvatoimia. Toimet voivat
olla joko turvatarkastuksia tai rahdin
kuljettamista valvotussa ja turvatussa
kuljetusketjussa. Rahdin Idhettaminen
valvotussa kuljetusketjussa nopeuttaa
tavaravirtojen liikkuvuutta, silla
kuljetusketjun osallisia ovat valvottu
edustaja (huolintaliike, kuljetusliike) seka
tunnettu lahettdja (tuotteen valmistaja).

Kuljetusketjuun osallistuvien yritysten turva-
asioista vastaavilta henkil6ilta, seka kaikilta
lentorahdin turvatoimiin osallistuvilta
edellytetaan ns. suppeaa
turvallisuusselvitysta. Kyseiset selvitykset
haetaan Finavialta.

Suomen
lentokenttainfra on
merkittava osa
Suomen
huoltovarmuuden
turvaamista

Suomen
lentokenttainfra 2022

Kuva: WSP Finland, Business & Logistics 2021



Koronapandemian vaikutukset
Suomen lentokuljetuksiin




Koronapandemia — lentoalan historian pahin kriisi

Lentoliikenteen
toimintaympariston
murros meneillaan

Kevaalld 2020 maailmanlaajuinen
koronapandemia johti kaupallisen
lentoliikenteen historiansa vaikeimpaan
kriisiin. Lentoliikenteen kysynta ja tarjonta
romahtivat ja valtiot sulkivat rajojaan. Usean
lentoyhtion koneista jopa 90 % jai maahan ja
jotkut yhti6t ovat lopettaneet lentdmisen
kokonaan. Monet lentoyhtiot ovat menneet
konkurssiin ja suuri osa pyrkii selvidamaan
valtion tukijarjestelyin. Kesalla 2020
lentoyhti6t alkoivat palauttaa osaa
reittiliikenteestaan, mutta syksylla
pandemiatilanteen vaikeutuessa tarjontaa
taas vahennettiin. Tilanne on vuoden 2021
lopulla edelleen epavarma, vaikka jonkin
verran reittitarjontaa on alkanut palautua.

Lentokonevalmistajat ovat myds joutuneet
kriisiin, kun lentokoneiden tilauksia on peruttu.
Pandemian esiintyminen eri puolilla maailmaa
eri aikaan ja eri laajuudessa on johtanut
matkustajat ja lentoyhtiét epavarmuuden
tilaan. Kansainvdlinen ilmakuljetusliitto IATA
on arvioinut, ettd palautuminen pandemiaa
edeltavaan lentoliikenteen volyymiin vie
useita vuosia, mahdollisesti jopa vuoteen
2024,

Pandemian jalkeen markkinat
muuttuvat

Lentoliikenne ei ole kriisin jalkeen entisellaan.
Maailmanlaajuinen tilanne on
murrosvaiheessa, jonka jalkeen kysynta ja
tarjonta menevat uusiksi. Talléin avautuu
tilaisuus kehittaa uuden ajan
palvelumarkkinoita.

Euroopassa on odotettavissa markkinoiden
keskittymistd USA:n tapaan, jossa nelja
suurinta yhtiota kattaa 80 % markkinoista.

Euroopassa vastaava osuus on vain 40 %.
Asetelmaan vaikuttaa, mitka lentoyhtiot
selviytyvat kriisistd ja miten tarjonta jakautuu
niiden kesken. Myos uusille ilmaliikenteen
palveluille tulee muodostumaan tilaa.
Bisnesmatkoja korvataan etdyhteyksilld ja
vapaa-ajan matkustajien volyymiin ja
kohdemaiden valintaan vaikuttaa
terveysturvallisuus. Matkustajamaarien
ennakoidaan asettuvan nykyista alemmalle
tasolle ja lentomatkojen lyhentyvan. Aasiassa

on lentoliikenteen suurimmat kasvumarkkinat,

mutta epdvarmaa on, miten nopeasti
markkinoiden toipuminen siella tapahtuu ja
miten lennot suuntautuvat mm. Eurooppaan.
Vield loppuvuodesta 2021 monien Aasian
maiden matkustamista rajoitettiin, mikd on
vaikuttanut mm. Finnairin Pohjois-Aasian
lentojen maardd vahentdvasti.

Kriisin jdlkeen lentokoneita saa edullisesti,
mika auttaa lentoyhtidita. Kun ylikapasiteetti
vahenee, kysynnan ja tarjonnan tasapaino
paranee ja lippujen hintataso asettuu
terveemmille tasolle. Oljyn alhainen hinta on
auttanut lentoyhtiota kriisin aikana, mutta
maailmantalouden vahitellen kdynnistyessa
tilanteen voi arvioida muuttuvan.
Lentoliikenteeseen kohdistuu suuria
ymparisto- ja talouspaineita. Fossiilisen
energian vdhentaminen ja hiilidioksidipaastot
ovat syyna kasvaviin ymparistdmaksuihin,
kuten lentoveroon. Lentopetrolin verovapaus
on joutunut tarkastelun kohteeksi.

Lentoliikenteen
tulevaisuuden
mahdollisuuksia

tarjoavat uudet teknologiat ja
uudet toimintamallit

Kriisi tarjoaa aina mahdollisuuden uuteen.

Lentoliikenne on joutunut jo ennen
pandemiaa puristuksiin ilmastonmuutoksen ja

kiredn kilpailutilanteen takia. Uutta
teknologiaa on otettu kayttoon kaiken aikaa.
Moottoriteknologia, lentokoneiden
kevyemmat materiaalit ja vaihtoehtoiset
kdyttovoimat tulevat olemaan yhd enemman
tutkimuksen ja testauksen kohteena.
Sahkodinen lentdminen tarjoaa yhden ratkaisun
alueille tyypillisiin ohuisiin matkustajavirtoihin
ja melko lyhyen kantaman matkoihin. Uudet
menetelmat ja toimintamallit tulevat
tarjoamaan aivan uudenlaisia

mahdollisuuksia lentoliikenteelle ja koko
ilmailualalle. Suurten matkustajakoneiden
energiaratkaisuksi akkusahkdsta ei ole.
Varteenotettava mahdollisuus suurempien
koneiden sahkokaytolle on vety ja
polttokennotekniikka. Mm. Airbus on
testannut tata tekniikkaa rakentamissaan
prototyypeissa. Tulevaisuudessa lentokenttien
kustannusrakennetta pyritdaan Suomessa
keventdmadn uudella teknologialla, kuten
etdlennonjohdolla, lentokoneiden
satelliittipohjaisella Iahestymistekniikalla ja
lentokenttien automaatiosovelluksilla.

Euroopan lentoturvallisuusvirasto EASA

antoi toukokuussa 2020 ohjeet lentoasemille
ja lentoyhtidille toimenpiteista
terveysturvallisuuden takaamiseksi. Se
merkitsee kilpailuetua pienemmille
lentokentille, joissa ei ole suurten
matkustajamaarien aiheuttamaa tungosta ja
joissa turvallisuusjdrjestelyt on helpompi
toteuttaa. Myos tama kriisin aiheuttama uusi
elementti tarjoaa mahdollisuuksia pienempien
matkustajavirtojen lentoliikenteelle, kun tdhan
asti painopiste on ollut volyymibisneksessa.
Teknologia, uudet toimintamallit ja
monipuolisemman kysynnan virittaminen ovat
avaimia lentoliikenteen uuteen
tulevaisuuteen.
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Lentorahdin markkinakatsaus:
koronapandemian globaalit vaikutukset

Koronapandemian seurauksena kuljetusala ja
toimitusketjut ovat olleet monelta osin
poikkeuksellisessa tilassa. Julkisuudessa tama on
nakynyt muun muassa siru- ja
komponenttipulasta sekd merikonttipulasta
kertovina uutisina. Tastd syysta on haastavaa
arvioida, mitka lentorahdin hyddyntdamisessa
vuoden 2022 alussa nakyvista muutoksista ovat
pidempiaikaisia trendeja, ja milta osin kuljetusala
palautuu kohti koronaa edeltanytta tilannetta.

Lentorahtiliikenteen kapasiteetti on laskenut
merkittavasti vuosien 2019 ja 2021 valilla. Boeingin
mukaan laskua oli tonnikilometreissa mitattuna
13 %, kun taas DHL:n mukaan laskua oli tonneissa
mitattuna 22 %. Molempien Iahteiden mukaan
tdma lasku on kdytdannossa pelkdstaan
matkustajalentojen rahtikapasiteetin
pienenemisestd johtuvaa; pelkkaa rahtia
kuljettavien lentojen tarjonta on globaalisti
katsottuna pysynyt vakiona koko korona-ajan, tai
jopa hieman kasvanut.

Matkustajalentojen osuus kokonaiskapasiteetista
on siis laskenut vuoden 2019 jdlkeen selvasti.
Suurin muutos oli tosin heti kevaalld 2020, jonka
jalkeen jakauma on palautunut hitaasti kohti
koronaa edeltdnytta tilannetta. Boeing odottaa,
ettd palautuminen kohti “aiempaa normaalia”
jatkuisi myds tulevaisuudessa.

Boeingin ja DHL:n esittamat luvut rahtikoneiden
osuudesta lentorahdin kokonaiskapasiteetista
poikkeavat toisistaan merkittdavasti. Tama johtuu
osin kdytetyistd mittareista - Boeingilla se on
tarjotut tonnikilometrit (Available Freight Tonne
Kilometres), DHL:Ila tarkemmin madrittelemdton
tonnit. Toinen ero on, ettd Boeingilla jakaumaa
tarkastellaan vain laajarunkokoneiden ja
rahtikoneiden osalta, kun DHL vertailee

matkustaja- ja rahtilentojen kapasiteettia yleisesti.

Rahdin kysynta on ollut DHL:n mukaan niin
vahvaa, ettd lentorahdin hinnat ovat nousseet

86 % eli Iahes kaksinkertaisiksi syyskuun 2019 ja
syyskuun 2021 valilla. Osasyynd tahan on edelld
mainittu pula merikonteista - kdytannossa
merikontteja laivataan esimerkiksi Aasiasta
Yhdysvaltoihin enemman kuin niita ehditaan
palauttaa takaisin Aasiaan. Tdma on myds
ruuhkauttanut satamia, mika on hidastanut jo
muutenkin lentorahtiin ndhden hitaita
merikuljetuksia entisestddn, ja samalla kasvattanut
muiden kuljetusmuotojen kysyntaa. Boeingin
mukaan lentorahdin kysyntda maailmalla onkin itse
asiassa noin 10 % korkeammalla tasolla kuin ennen
koronapandemiaa vuonna 2019.

Lentorahdin Freight Load Factor eli kapasiteetin
kdyttoaste oli DHL:n mukaan vuoden 2021
elokuussa 54 %, mika on korkein minkdan vuoden
elokuussa mitattu kapasiteetin kayttoasteluku
lentorahdille. Tasta huolimatta lentorahdin
kapasiteetista ei tdaman luvun valossa ole
laajamittaista pulaa, mutta reittikohtaiset erot
voivat olla huomattavan suuria, ja joillakin reiteilla
kapasiteetti onkin varmasti kdytetty ldhes
kokonaan. Lisaksi on muistettava, ettd lentorahdin
kysyntd on syklistd, ja siihen vaikuttavaa
merkittavasti esimerkiksi joulu.

Suurimpien lentokonevalmistajien, Airbusin ja
Boeingin, ndkemykset pelkdstdan rahtia
kuljettavien lentokoneiden kysynnasta poikkeavat
melko paljon toisistaan. Airbus arvioi tallaisten
koneiden kannan kasvavan noin 1000 yksil6lla
vuoteen 2040 mennessd; Boeingin arvio on noin
1350 koneyksiloa. Talla hetkella rahtikoneita on
maailmalla kdyt&ssa noin 2 100 kappaletta.
Vertailun vuoksi, Airbus arvioi maailman keski- ja
suurikokoisten lentokoneiden (yli 100
istumapaikkaa tai 10 tonnin rahtikapasiteetti)
kasvavan vuoden 2020 noin 23 000 lentokoneesta
lahes 47 000 koneyksil66n vuonna 2040.

PlTKl}
AIKAVALI

Toimitusketju-
ja tuotanto-
strategioiden
muutokset

Mannerten-

valisten

lentojen
merkitys

LYHYT
AIKAVALI

Tuotanto- ja
toimitus-
ketjuissa
hairioita

Matkustajakoneiden
rahtikapasiteettia
puuttuu kaytosta

Tavaroiden
kysynnan
kasvu talouden
palautumisen
myota

Merilogistiikan
ongelmat

Verkkokaupan Lentokone-
vaikutukset kaluston
lentorahdin uusimis-
kysyntaan tarpeet

Kuva: Lentorahdin kysyntaan lyhyella ja pitkalla aikavalilla
vaikuttavia tekijoita Boeingin markkinakatsauksen mukaan.
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Boeing - tarjotut tonnikilometrit 50 % 81 % 70 % (6/-21)
DHL - tonnit 28 % 60 % 40 % (8/-21)

Rahtikoneiden osuus kapasiteetista

eri lahteiden mukaan




Suomen lentorahti koronapandemian aikana

Pandemian vaikutuksia

Suomen kansainvdliset lentorahtimddrat vahenivat
37 % vuodesta 2019 vuoteen 2020. Vertailun
vuoksi, kansainvaliset matkustajamadrat putosivat
samana aikana lahes 79 %. Luvut osoittavat, etta
tavaraliikenne on ollut my6s lentokuljetusten
puolella pysyvampaa koronapandemian aikana.

Pudotus kuljetetuissa tavaramaarissa johtuu
padosin siitd, ettd reittilentojen maaran
dramaattisen vahentymisen myétd ei ole voitu
hyodyntaa lentokoneiden alaruumaa lentorahdin
kuljettamiseen belly freightind. Finnair on tdsta
syysta muuntanut kolme lentokonetta rahti-
koneiksi pandemian aikana, jotta lentokuljetuksia
on voitu operoida mahdollisimman hairiotta.
Muunnosten avulla kyseisten koneiden rahti-
tilavuus tuplaantui, joskin kantavuus pysyi samana.

Pandemian vaikutusten nimenomaan Suomen
lentorahtiin voidaan kuitenkin arvioida olleen
lopulta verrattain vahdiset. Tullin tilastoima
lentorahdin maara vuonna 2020 pieneni vuoteen
2019 verrattuna vain 5 % arvossa ja 15 % massassa
mitattuna. N&in siitakin huolimatta, etta esimerkiksi

Finnairin matkustajalentoja lennettiin vuoden 2020
huhti-kesdkuussa vain 10 Euroopan ja 4 kotimaan
kohteeseen, eikd sadanndllisia mannertenvalisia
matkustajalentoja, joilla rahti yleensa kuljetetaan,
siis ollut lainkaan. Suorien Aasian yhteyksien sijaan
hyoddynnettiin osin ulkomaisten lentoyhtididen
reittejd mm. Turkin ja Qatarin kautta.

Vuonna 2021 Tullin tilastoima lentorahdin arvo oli
elokuun loppuun mennessd korkeimmillaan 10
vuoteen, eli lentorahdin kysynndssa globaalisti
havaittu piikki ndyttaisi heijastuvan myos
Suomeen. Kysyntapiikin syyt ovat moninaisia,
siihen ovat vaikuttaneet muun muassa talouden
elvyttamiseen tahtaava politiikka seka
merikuljetuksiin liittyvat ongelmat. Kun samaan
aikaan matkustajaliikenteen matalan kysynnan
takia belly freight -kapasiteettia ei ole normaalissa
maarin tarjolla, on lentorahdin hinta noussut
globaalilla tasolla merkittavasti vuoden 2021
aikana. Téama on osaltaan tukenut lentotarjonnan
ylldpitdmistd Suomessakin - esimerkiksi Finnairin
mukaan “erityisesti kaukoliikenteessa korkea
rahtikysynta tukee joidenkin reittien lentamista,
vaikka matkustajamaarat olisivat pienempia”.
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Rahtikoneeksi muunnettu Airbus A330 sisalta. Kuva: Finnair Cargo
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Suomen lentorahti koronapandemian aikana

Pandemia-ajan vaikutukset
rahtilajeittain

Yksittdisten rahtilajien nakdkulmasta
koronapandemia vaikutti merkittdvimmin "muiden
valmiiden tekstiilituotteiden”, kuten kasvomaskien
tuontiin. Ndiden tuonnin maara 25-kertaistui
arvossa mitattuna ja 14-kertaistui massassa
mitattuna, ja oli noin 4 % kaikesta Tullin
tilastoimasta lentotuonnin arvosta vuonna 2020,
ja jopa 10 % lentotuonnin massasta.

Kasvomaskien tuonnissa oli kaksi piikkia - kevaalla
2020, jolloin suuren kysynndn takia maskien hinta
oli huomattavan korkea, ja syksylld 2020, jolloin
maskeja alettiin suositella kaytettdvaksi yleisesti.
Oheinen kuvaaja ndyttdd kasvomaskien
lentotuonnin arvon ja massan vuodesta 2002
alkaen. Pelkastaan vuoden 2020 huhti-toukokuun
aikana Suomeen tuotujen kasvomaskien arvo ylitti
koko 2010-luvun aikana lentorahtina maahan
tuotujen maskien arvon. Vuoden 2021 tammi-
syyskuun aikana kasvomaskien maahantuonti
lentorahtina on jalleen vahentynyt merkittavasti,
ja nopeissa toimituksissa painopiste on siirtynyt
lentorahdista rautatiekuljetuksiin. Osa
kasvomaskeista kuljetetaan lentorahtina

Kasvomaskien ja muiden erityisten tekstiilituotteiden tuonti lentorahtina vuodesta 2002 alkaen

Euroopan hubeihin ja sieltd muilla
kuljetusmuodoilla Suomeen.

My®&s monien kemian alan tuotteiden tuonti
kasvoi merkittavasti vuonna 2020. Useimmissa
tavaralajeissa tuonnin maara kuitenkin laski.
Esimerkiksi monien teollisuuden komponenttien,
kuten elektroniputkien ja sahkdmoottorien, tuonti
laski merkittavasti, osin jopa 40-50 %. Laskusta
huolimatta monet naista teollisuuden
komponenteista olivat edelleen suurimpien
tuontitavararyhmien joukossa.

Vientituotteiden puolella pandemia-aika lisdsi
erityisesti ladgkkeiden vientia - |ddkevienti
lentorahtina 2,7-kertaistui vuodesta 2019 vuoteen
2020. Monien teollisuuden komponenttien vienti
laski, joskin suhteellisesti vdhemman kuin tuonti.
Prosentuaalisesti merkittavin pudotus viennissa ol
turkistuotteiden ja lddkinnallisten laitteiden
ryhmissa.
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Matkapuhelimet ovat Suomeen tuotavan lentorahdin merkittavin
yksittainen tavaralaji, mutta koronapandemian aikana myos

kasvomaskeja tuotiin suuria maaria lentdaen. Kuva: Markus Pajarre

750 000
600 000
450 000
300 000
150 000




Koronapandemian vaikutuksia logistiikkaan ja lentokuljetuksiin
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VAIKUTUKSET

KULJETUSTEN Kuljetuskapasiteetti konflikti Kuljetuskysynta o o
TARJONTAAN JA vahentynyt kasvanut Lisaa painetta kehittaa
KYSYNTAAN lentorahtijarjestelman

kestavyytta. Voi nopeuttaa
uusiutuvien polttoaineiden
kayttoodnottoa ja muuttaa

* ] joidenkin kuljetusketjujen
77 @ [0 o rakennetta.

VAIKUTUKSET e .
. Osa tavaravirroista . . Osa tavaravirroista .
KULJETUSMUOTOIHIN Lentorahti siirtynyt lentorahtiin Merirahti siirtynyt junarahtiin Junarahti
Ruumarahti- Palautuminen hidasta,

Maltillista kasvua, mutta
kapasiteetti rajallinen

Rahtikonekapasiteetti

tiydesss kaytossa joidenkin arvioiden mukaan

vasta vuonna 2024

kapasiteetti ei
taydessa kaytossa

Ruumarahdin kapasiteetti palautuu samassa Ongelmat tarjonnassa luovat Euroopan rahtihubit idan suuntaan
suhteessa henkildliikenteen kanssa, mutta entisestaan lisapainetta muille tukossa 2 Suomen Aasia-yhteydella
pandemia voi vahentaa pysyvasti henkildliikennetta kuljetusmuodoille. kasvumahdollisuus

Kasvavat rahtihinnat voivat
kompensoida vahaista
matkustajamaaraa kaukolennoilla

Matkustajaliikenteen maaran kasvu nostaa belly
freightin kapasiteettia ja osuutta lentokuljetuksista

~ LENTORAHDIN Lentokuljetuksien kapasiteetin
LAHITULEVAISUUS kasvattamiselle painetta




Globaali logistiikka koronapandemian aikana

Merikuljetusjarjestelman hairiot

Globaalin talouden Kiina-keskeisyys on
korostunut koronapandemian aikana erilaisten
tuotteiden ja komponenttien maailmanlaajuisina
toimitusvaikeuksina. Samanaikaisesti
konttiliikennejarjestelma merikuljetuksin on ollut
suurissa vaikeuksissa. Vaikka konttiliikenne on aina
epatasapainossa, vuosi 2021 osoittautui erityisen
haasteelliseksi konttiliikenteelle. Maailmankaupan
arvosta kuitenkin noin 60 % kuljetetaan
merikonttiliikennejarjestelman kautta painottuen
vahvoihin kuljetusvirtoihin Aasian ja Euroopan
sekd Aasian ja Yhdysvaltojen valilla. Maailman
suurimmissa konttisatamissa Kiinassa on ollut
usean viikon koronasulkuja ja Suezin kanavan
tukkeutuminen kevaalla 2021 aiheutti suuria
ongelmia maailman konttikuljetusjarjestelmalle.
Tallaiset hairiot heijastuvat pitkaan toimintaan
ennen kuin pdastaan palaamaan normaaliin tilaan.

Rautatie- ja lentokuljetukset
kasvussa

Edelld kuvattu tilanne on vaikuttanut lentorahdin
ja rautateiden konttikuljetusten kysynnan
kasvuun. On kuitenkin otettava huomioon, etta
kuljetusmuotojen kapasiteetissa on suuri ero.
Suurimmat konttilaivat kuljettavat 23 000 TEU:n
kuorman kerralla, kun konttijuna kuljettaa
maksimissaan noin 100 TEU:n kuorman kerrallaan.
Lentorahdissa ollaan vield huomattavasti
pienemmadssd tavaramadrdssa rahti- tai
matkustajakonetta kohti. Vaikka lentorahdin ja
rautatiekuljetusten kysynta kasvaa mannerten
valisissa kuljetuksissa, ne soveltuvat vain tiettyjen
tuoteryhmien kuljetuksiin. Suurten volyymien
merikuljetuksia ne eivat pysty korvaamaan.
Tietyille toimituksille ja tuoteryhmille
lentokuljetukset ovat valttamattomia.

Koillisvaylan kautta operoitava pohjoinen
merireitti on yksi uusi kuljetusvayla, johon
kohdistuu suuria odotuksia. Kuljetusvolyymit ovat
kyseiselld merireitilla olleet voimakkaassa
kasvussa viime vuosien aikana, mutta kasvu
kohdistuu Idhinna energia- ja kaivosteollisuuden
tuotteisiin. Koillisvaylalld on operoitu myds
konttialuksilla. Kyse on kuljetusajaltaan
rautatiekuljetusta vastaavasta kuljetusreitista.
Tosin se edellyttad jadvahvisteisia aluksia, jotka
eivdt kuljetuskapasiteetiltaan ole toistaiseksi
samaa luokkaa kuin pdareiteilla.

Rautatie- ja lentokuljetukset voivat toimia
globaalia merikonttiliikennejarjestelmaa
tdydentavina kuljetusmuotoina, jotka lyhyemman
kuljetusajan takia ovat kdytettavissa nopeaa
reagointia ja kuljetusaikaa edellyttdvissa
kuljetustarpeissa.

Suuren konttialuksen
rahtikapasiteetti voi olla jopa
10 000-kertainen laajarunkoisen
lentokoneen ruumarahdin
kapasiteettiin nahden.

Havainnollistus globaalin logistiikan kuljetusmuotojen rahtikapasiteetista

Ever Given -konttialus

20100 TEU

Kiinan Hefein ja Helsingin Vuosaaren valia
kulkeva rahtijuna, johon mahtuu
viitisenkymmenta 40 jalan konttia.

100 TEU

Suurimpien rahtikoneiden, kuten Boeing
747-8 Freighterin, kapasiteetti on yli 100
tonnia, joka on

5—10 TEU vastaava maara

Finnairin Aasian-liikenteessa kaytettavan
Airbus A350-koneen rahtikapasiteetti on
enintaan 23 tonnia, joka on

1—2 TEU vastaava maara




Lentokuljetuksiin vaikuttavat
ilmiot ja niiden heijastuminen
huoltovarmuuteen




Toimintaympariston muutosvoimia ja niiden heijastuminen
huoltovarmuuteen — vaikutusketjutarkastelut

Kansainvaliseen ja tata kautta Suomen lentoliikenteeseen vaikuttavat seka toimintaympadristén muutosvoimat etta
lentoliikennealaa koskettavat muutosvoimat. Oheisessa kuvassa on esitetty keskeisia muutosvoimia, joita Toimintaympéristén
tarkastellaan seuraavilla sivuilla. Tydssd on valittu 9 erilaista ilmi6ta, joiden vaikutusketjuja Suomen lentokuljetuksiin ja muutosvoimat
huoltovarmuuteen on arvioitu. Tarkastelun padmaarana on tunnistaa ilmiditd, niiden taustatekijoita seka

heijastusvaikutuksia lentomarkkinoihin. Vaikutusketjujen avulla limakuljetuspooli voi ennakoida ilmididen toteutumista o )
ja madritelld tarvittavia toimenpiteitd huoltovarmuuden turvaamiseksi. Protektionismi

Valitut ilmiétarkastelut Saantely &
verotus

Lentoliikenteen kysynnan ja tarjonnan uusjako pandemian jalkeen Hiilen Lentoliikennealan
hinnoittelu muutosvoimat

Uudet
kayttovoimat

Helsinki-Vantaan lentokentan gateway-aseman heikentyminen

Helsinki-Vantaan lentokentan vakava toimintahairid tai sulkeminen

Finnairin markkina-aseman merkittava muuttuminen Verkkokaupan
kasvu

Helsinki-Vantaan lentokentan aseman vahvistuminen rahtikenttana

Uuden teknologian tuomat mahdollisuudet Suomen sisaiseen
lentoliikenteeseen

Pandemian
jalkiseuraukset

Paastokauppa ja lentamisen ymparistémaksut Heijastum.i.nen Suomen
lentoliikenteen
Toimitus- H i3 tata
lImatilan kaytettavyyden muutokset ketjujen tarjhoun:Iatzc ;?n:zt:tgz:tta
kestavyys-
Etalennonjohdon kehittaminen vaatimukset




1 Lentoliikenteen kysynnan ja tarjonnan
uusjako pandemian jalkeen

Vapaa-ajan matkustuksen

epavarmuus pandemian
jatkuessa

TAUSTATEKIJAT

Halpalentoyhtididen
markkinaosuuden
vahvistuminen

Euroopassa

Y

Halpalentoyhtiot eivat
kuljeta belly freightia !

VAIKUTUKSET
LENTO-
MARKKINOILLA

| /
v >
Haastajia
verkostolentoyhtididen
reittitarjonnalle ja
kannattavuudelle

\ 4

Verkostolentoyhtididen
belly freight -kapasiteetti
vahenee

Rahtikonekapasiteetti ei riita
korvaamaan belly freightin

VAIKUTUKSET vahenemista

LENTORAHTIIN
JAHUOLTO-
VARMUUTEEN

Suomen huoltovarmuus
heikkenee

Liikematkustuksen
vaheneminen
etayhteyksien takia

Lentorahtimarkkinat

kasvussa

Verkostolentoyhtiéilla

pohjakuormana Rahtikapasiteetille
pandemian ajan suuret kasvun edellytykset
tappiot
’ 1 ¥4 1
v ¥ v
! Osa

Lentorahtiyhtididen

matkustajakoneista .
roolin kasvu

konvertoitu
rahtikayttoon
v
Rahtiliikenne voi osin korvata
lentoyhtididen
matkustajakatoa pandemian
jalkeisessa siirtymavaiheessa

v
Matkustajaliikenteen elpyessa
reittitarjonta ja tata kautta
belly freightin kapasiteetti
kasvaa kaikkiin suuntiin

riittda korvaamaan
belly freightin
vahenemisen

Suomen huoltovarmuus
sailyy ennallaan

Rahtikonekapasiteetti

Ilmién kuvaus ja vaikutukset

Pandemian takia kaupallinen lentoliikenne romahti kevaalla
2020. Valilla reitteja on palautettu, mutta pandemian
muuntuminen ja esiintyminen eri aikoina eri puolilla maapalloa
hidastaa lentoliikenteen normalisoitumista viela pitkaan.

Pandemian aikana tydskentelytavat muuttuivat
digitaalisemmiksi. Onkin ennakoitavissa liikematkustuksen
vahenemista etayhteyksien takia. Vapaa-ajan matkustus on
suurivolyymista, mutta sen kasvunopeuteen ja lentoreittien
kayttoon vaikuttaa pandemian aiheuttama epavarmuus.

Verkostolentoyhtiot joutuivat pandemian aikana suuriin
taloudellisiin ongelmiin, ja useisiin lentoyhtidihin kohdistettiin
valtioiden tukitoimia. Verkostolentoyhtiot lahtevat liikkeelle
pandemian jalkeen suuret tappiot pohjakuormanaan.

Halpalentoyhtiot tulevat vahvistamaan markkina-asemaansa
Euroopan sisaisilla markkinoilla, mika my®os kiristaa
verkostolentoyhtididen kilpailuasemaa markkinoilla. Onkin
ennakoitavissa lisaa lentoyhtididen fuusioita. USA:ssa
lentoyhtididen yhdentymiskehitys on pidemmalla kuin
Euroopassa. Suuret yhtiot pystyvat paremmin vastaamaan
kilpailutilanteeseen. Myos pienehkot pitkalle erikoistuneet yhtiot
voivat olla kilpailukykyisia, mutta pienehkot tavanomaiset eivat.

Suomen lentokuljetusten huoltovarmuuden kannalta keskeista
on, etta normaalioloissa Suomessa on toimivat kansainvalisen
lentoliikenteen markkinat. Talléin yhden yhtion jattama tyhjio
tayttyy muiden yhtididen tarjonnalla. Tarkea kysymys on, ovatko
normaalioloissa Suomeen lentavat yhtiot halukkaita
liikenndéimaan tanne myos poikkeusoloissa. Kotimaisen
lentoyhtion merkitys kasvaa poikkeusoloissa. Vastaava ilmio
esiintyy merenkulussa, jossa kotimainen tonnisto on tarkea osa
logistiikan huoltovarmuutta. Matkustajakoneiden belly freightia
voidaan osittain korvata lentorahtikoneiden kapasiteetilla, milla
on suotuisa vaikutus huoltovarmuuteen.




2 Helsinki-Vantaan lentokentan
gateway-aseman heikentyminen

Ilmién kuvaus ja vaikutukset

Pandemia on vahentanyt koko maailmassa kansainvalisia
lentoyhteyksia ja niiden palautumisnopeutta leimaa
Lentoyhteyksia Euroopasta Joissakin Aasian maissa epavarmuus vield pitkaan. Myos Suomen lentoyhteydet ovat

TAUSTATEKIIAT Aasiaan ja Amerikkaan avataan lentorajoitukset jatkuvat vahentyneet. Monet Euroopan maat ovat palauttaneet lentoja
nopeammin kuin Suomesta pandemian jatkuessa Suomea nopeammin. Tama voi heikentaa Helsinki-Vantaan

lentoaseman merkitysta Euroopan ja Aasian valisen
kauttakulkuliikenteen solmupisteena.

Lahi-idan hubit vahvistavat Lahi-idan lentoyhtiot panostavat

asemaansa Euroopan ja Aasian kasvuun ja lentavat Euroopasta
valilla Lahi-idan hubien kautta Aasiaan

Osa Aasian maista on ollut pandemian takia pitkaan suljettuna,
mika voi johtaa Suomen lentoliikenteen markkina-aseman

Rajoittaa Finnairin ja
muiden lentoyhtididen

VAIKUTUKSET lentoja Suomesta
LENTO- !
MARKKINOILLA \4

Heikentaa Helsinki-
Vantaan gateway-asemaa

<« 3
Helkgntaa . Heikentaa lentorahdin
lentoyhteyksien tarjontaa .
N palvelutasoa
Suomesta v
v ¥\ v
Heikentaa eri puolilla Heikentaa uusien
VAIKUTUKSET Suomea sijaitsevien vientiyritysten
TALOUSELAMAAN vientiyritysten sijoittumishalukkuutta
toimintaedellytyksia Suomeen

\\( ‘I
Suomen talouselaman
toimintaedellytysten
heikkeneminen

VAIKUTUKSET
HUOLTO-
VARMUUTEEN

Suomen huoltovarmuus
heikkenee

heikentymiseen. Euroopasta on lukuisia yhteyksia Aasiaan ja
kun niita totutaan kayttamaan, Helsinki-Vantaan asema
suhteellisesti heikkenee. Erityisesti tama tuntuu Finnairin
taloudessa, koska yhtié on rakentanut strategiansa Aasian
kauttakulkuliikenteen varaan. Finnair onkin alkanut etsia uusia
markkinoita mm. tarjoamalla lentoja Ruotsista Aasiaan ja
Amerikkaan.

Paitsi lentoyhtiot myds lentoasemat kilpailevat keskenaan.
Helsinki-Vantaan kilpailijoita ovat Pohjoismaiden hub-
lentoasemien lisaksi mm. Lahi-idan hubit. Lahi-idan sijainti
kolmen mantereen leikkauspisteessa tekee siita strategisesti
erinomaisen. Tata asemaa Lahi-idan lentoyhtiot ovat kayttaneet
hyvaksi. Lahi-idan maiden oljytulot ovat mahdollistaneet alueen
lentoyhtididen nopean kasvun ja suuret investoinnit uuteen
konekantaan. Muutoinkin pelisaanndt ovat erilaiset kuin
lansimaissa, mika kiristaa mm. Finnairin Kkilpailuasemaa.

Lentojen vahentyminen ja Helsinki-Vantaan suhteellisen
aseman heikkeneminen ovat omiaan heikentamaan Suomen
huoltovarmuutta useampaa kautta. Toisaalta talouselaman
tarvitsemien lentoyhteyksien vahenemisen, toisaalta
matkustajakoneiden rahtikapasiteetin vahenemisen kautta.
Myds Suomen houkuttelevuus uusien kansainvalisilla
markkinoilla toimivien yritysten sijoittumiselle heikkenee.




3 Helsinki-Vantaan lentokentan vakava
toimintahairio tai sulkeminen

Toimintahairiolle tai sulkemiselle voi olla

TAUSTATEKIJAT lukuisia syita: esim. pitkaaikainen

sahkokatko, kyberhyokkays, lakko, ihmisen
tai luonnon aiheuttamat katastrofit

Merkittava osa Helsinki-Vantaalle

VAIKUTUKSET suuntautuvista lennoista perutaan

LENTO-
MARKKINOILLA

< - \ 4 >
Osa lennoista voisi .

Lo : . Osa lennoista . s .
siirtya kasvukolmion kentille Osa lennoista voitaisiin operoida
. - perutaan 5 .

Turkuun ja Tampereelle, seka Tukholmaan tai Tallinnaan
. ) kokonaan
Ouluun ja Rovaniemelle . .
1 1 v
. * A Tukholmassa lentorahdin
Lentorahtiyhtiot korvaavat osan Suomen kasittelykapasiteetti on hyva, mutta

kansainvalisten
lentojen belly
freight vahenee

belly freightista ja lentavat
Tampereelle ja Turkuun seka
Ouluun ja Rovaniemelle

laivamatka Suomeen kestaa vahintaan
12 tuntia. Tallinnasta laivamatka on
lyhyt, mutta lentorahdin
kasittelykapasiteetti on pieni.
1
\ 4
Toimitusketjut hidastuvat.
Riittaako ulkomaisten kenttien
kapasiteetti tilanteen pitkittyessa?

\ 4
Tampereella, Turussa, Oulussa ja
Rovaniemella
kapasiteettirajoituksia

/
4_________________
\

“.a  Kansainvalisten lentokuljetusten o~
toimintaedellytykset heikkenevat

VAIKUTUKSET
HUOLTO-
VARMUUTEEN

Suomen huoltovarmuus
heikkenee

Ilmién kuvaus ja vaikutukset

Suomen lentoliikennejarjestelma perustuu ensisijaisesti Helsinki-
Vantaan lentokentan kapasiteettiin. Talla on saavutettu
tehokkuusetuja ja Helsinki-Vantaan vahva gateway-asema
Pohjois-Euroopan ja Pohjois-Aasian valisessa liikenteessa.
Toimintojen keskittaminen sisaltaa kuitenkin aina myos riskeja.
Jos Helsinki-Vantaa suljettaisiin kokonaan pidemmaksi aikaa
esimerkiksi vakavan kyberhyokkayksen vuoksi, tulisi kriittisille
lentokuljetuksille olla vaihtoehtoja. Helsinki-Vantaalla tehdaan
laaja-alaista varautumista eri toimintahairididen varalta, mutta silti
ei ole poissuljettua, etteiko jokin vakava hairio voisi joskus
toteutua.

Hairiotapahtuman seurauksena olisi todennakdista, etta valtaosa
lennoista peruttaisiin, mutta osa pyrittaisiin ohjaamaan muille
Suomen lentokentille. Helsinki-Vantaan lentojen volyymit ovat
niin suuret, etta vaihtoehtoiset Suomen lentokentat menisivat
tapahtuman seurauksena tukkoon melko nopeasti, silla niiden
rahdin seka matkustajamaarien kasittelykapasiteetti on Helsinki-
Vantaaseen verrattuna hyvin rajallista. Iso osa Suomen
lentorahdista kulkee matkustajakoneiden ruumassa, joten
matkustajapalvelujen puutteet heijastuvat myos rahtiin.

Huomattavaa on, etta vain Helsinki-Vantaalla on nykyisin
lentokoneiden sailytys- ja huoltotiloja seka riittava
tankkauskapasiteetti isolle lentokonemaaralle, jolloin toiminnan
yllapito muihin kenttiin tukeutuen muuttuisi hyvin vaikeaksi.

Hairidtilanteessa on huoltovarmuuden kannalta sita parempi,
mita suurempi osa lentokoneista ja lentorahdista pystytaan
vastaanottamaan vaihtoehtoisilla kentilla. Taman vuoksi olisi
perusteltua markkinoida ja houkutella uusia toimijoita ja siten
kehittaa Tamperetta ja Turkua seka Oulua ja Rovaniemea
proaktiivisesti kansainvaliseen suuntaan: lisaa suoria lentoja ja
tarvittavaa kapasiteettia. Valmiudet on luotava normaalioloissa,
jotta poikkeusoloissa varavaihtoehtoja on tarjolla ja
hairidtapahtuman vaikutukset voidaan minimoida.




4 Finnairin markkina-aseman merkittava
mMmuuttuminen

TAUSTATEKIJAT

VAIKUTUKSET
LENTO-
MARKKINOILLA

VAIKUTUKSET
LENTORAHTIIN
JAHUOLTO-
VARMUUTEEN

Aasian lentoyhtididen

ja hub-lentoasemien
kilpailun Kiristyminen

Finnairin
markkinaosuuden
pienentyminen
Aasiassa

Vendjan ilmatilan
kayton rajoittamisen
vaikutukset 2 katso e

vaikutusketju 8 o

Finnairin roolin heikkeneminen
Suomen kv-lentoliikenteessa

’
’
’
’

X
Ulkomaiset yhtiot tayttavat
Finnairin jattaman aukon
markkinassa

1
1
1
1
1
;
1
A4

Markkinat hoitavat

lentokuljetukset
normaalioloissa

Halpalentoyhtididen roolin
kasvu Euroopan lennoilla:
aggressiivinen hintakilpailu
ja laajentuva reittitarjonta

Finnairin markkina-aseman
heikentyminen Euroopassa

Liikematkojen
vahentyminen
heikentaa parhaiten
tuottavaa segmenttia

Euroopan
verkostolentoyhtididen
fuusiokehitys

v
Vahvistaako vai
heikentaakd Finnairin

N asemaa Euroopassa?
\\ Valtion
| enemmistdosuuden
Vahentaa muutos Finnairissa
Finnair Cargon
rahtia | Valtion tukien
N / vahentyminen

Poikkeusoloissa kotimaisen

lentokapasiteetin puute saattaa olla
huoltovarmuusriski.
Vrt. merikuljetuksissa suomalaisen
tonniston merkitys huoltovarmuudelle

Ilmién kuvaus ja vaikutukset

Merkittava markkinaosuuden menettaminen Aasian ja Euroopan
valisessa liikenteessa seka Helsinki-Vantaan gateway-aseman
heikentyminen olisivat Finnairille vakavia ilmioita.

Asiantuntija-arvioissa on jo pitkaan ennakoitu Euroopan sisaisten
lentoliikennemarkkinoiden homogenisoituvan. Verkostoyhtididen ja
halpalentoyhtididen tarjonta lahentyvat toisiaan. Tama kiristaa
Finnairin kilpailuasemaa Euroopan lennoailla. Finnairin markkina-
asema Vvoisi joutua puristukseen seka Euroopan etta Aasian
suunnalta, mika tietenkin vaikeuttaisi sen roolia johtavana Pohjois-
Aasian ja Pohjois-Euroopan valisen liikenteen tarjoajana.

Mikali Finnairin tarjontaan tulisi syysta tai toisesta aukko
markkinoilla, se tayttyisi nopeasti ulkomaisten yhtididen tarjonnalla.
Normaalioloissa huoltovarmuuden kannalta tarkeita
lentokuljetuksia voidaan siis kuljettaa minka tahansa verkostoyhtion
koneilla. Sen sijaan poikkeusoloissa tilanne muuttuu. Ulkomaisiin
yhtidihin ei enaa voitaisikaan luottaa samalla tavalla kuin Finnairiin.

Lilkematkojen pysyva vahentyminen vaikuttaa parhaan maksavan
asiakassegmentin vahenemisen kautta taloudelliseen tulokseen.
Vapaa-ajan matkoilla halpalentoyhtiot lisaavat kilpailua edullisten
lippujen ansiosta. Finnairin laajarunkokalusto, joka on suunnattu
paaasiassa Aasian liikenteeseen, on uudehkoa. Euroopan yhteyksilla
lilkennoiva kapearunkokalusto on vanhempaa, mika johtaa
aikanaan kaluston uusimistarpeeseen ja kaventaa taloudellista
liikkumatilaa.

USA:n markkinat ovat pitkalle keskittyneet. Markkinoita hallitsee
nelja suurta lentoyhtiéta. Euroopassa yhtioita on edelleen melko
paljon. Onkin ennakoitu keskittymisen seuraavan myos Euroopassa
Amerikan esimerkkia. Tassa tilanteessa on ratkaisevan tarkeas,
parjaakd Finnair omillaan vai liittyyko se osaksi jotakin suurempaa
konsernia. Pienikin yhtio voi parjata pitkalle erikoistumalla, mutta
lentomarkkinoilla se on perinteiselle verkostoyhtiolle vaikea
vaihtoehto. Finnairin brandi on hyva ja se sailyisi suurissakin
yritysjarjestelyissa, kuten on nahty Euroopan kolmen suuren
konsernin yhtidissa.

Suomen valtio on ollut vahva tuki Finnairille vaikeina pandemian
aikoina - valtio on lainoittanut ja paaomittanut Finnairia.
Tapahtuuko valtion omistus- ja tukipolitiikassa olennaisia muutoksia,
vaikuttaa paljon Finnairin talouteen tulevaisuudessa. Yhtena
perusteena valtion omistusosuudelle on Suomen huoltovarmuuden
turvaaminen myds poikkeusoloissa.




5 Helsinki-Vantaan lentokentan aseman
vahvistuminen rahtikenttana

. . Suomen erinomainen sijainti
Lentorahtimarkkinat kasvussa !

TAUSTATERIJAT pandemiasta huolimatta e : o
markkinoiden solmupisteena

Miljardien arvosta lentorahtia

Suomen kautta Aasian, Verkkokaupan kasvu globaalisti
Euroopan ja Amerikan valilla

Gateway-aseman hyodyntajana
VAIKUTUKSET uusia lentorahtioperaattoreita

LENTO- Helsinki-Vantaalle
MARKKINOILLA !

v
Helsinki-Vantaan rooli globaaleilla
lentorahtimarkkinoilla vahvistuu ja kasvava
rahtiliikenne tuottaa lisatuloja Finavialle

» a4
Huoltovarmuuskriittisille Helsinki-Vantaan ja muiden
kuljetuksille on toimivat Suomen lentokenttien

lentorahtimarkkinat toimintaedellytykset paranevat
\“ ‘,/

Elinkeinoelamalle parempi
lentokuljetusten palvelutaso, mika
parantaa Suomen kilpailukykya

VAIKUTUKSET
TALOUSELAMAAN

v

VAIKUTUKSET Suomen huoltovarmuus

HUOLTO-
VARMUUTEEN

paranee

Aasian, Euroopan ja Amerikan

Ilmién kuvaus ja vaikutukset

Pandemian aikana lentorahdin kysynta on jopa kasvanut, kun
taas matkustajaliikenne romahti maailmanlaajuisesti.
Verkkokaupan kasvu oli alkanut jo ennen pandemiaa ja se on
jatkanut kasvuaan. Lentorahdille verkkokaupan kasvu tarjoaa
mahdollisuuksia. Myo6s toimitusketjujen muutokset pandemian
takia ovat lisanneet lentokuljetusten kysyntaa.

Kasvavien markkinoiden hyédyntaminen voisi tehda Helsinki-
Vantaasta nykyista vahvemman lentorahdin solmupisteen.
Suomen sijainti Euroopan, Aasian ja Amerikan markkinoiden
solmupisteessa on vahva maantieteellinen etu. Kentan
kehittaminen kansainvalisen matkustajaliikenteen
solmupisteeksi on ollut Finnairin ja Finavian yhteinen tahtotila ja
se on saavutettu. Pandemian aikana Suomen gateway-asemalle
on ilmaantunut kilpailijoita.

Tahtotila Helsinki-Vantaan kehittamisesta myos

kansainvalisen lentorahdin solmupisteeksi on kehittynyt hitaasti.
Pandemia on kuitenkin vauhdittanut kehitysta, koska lentorahti
on tuottanut tuloja seka Finnairille etta Finavialle ja korvannut
edes jossakin maarin matkustajakatoa. Erittain tarkeaa on kentan
aktiivinen markkinointi maailman lentorahtitoimijoiden
suuntaan. Vahva lentorahdin kansainvalinen solmupiste olisi
omiaan edistamaan myos huoltovarmuuskriittisten
lentokuljetusten asemaa.

Helsinki-Vantaan kentan kasvu on tulevaisuudessakin eri
osapuolten intresseissa. Sen vahvistuminen kansainvalisena
rahtikenttana heijastuisi myos Suomen sisaiseen lentorahtiin.
Muutamien eri puolilla Suomea sijaitsevien rahtitoiminnan
edellytykset tayttavien lentokenttien lentorahtitoiminta voisi olla
nykyista merkittavampaa. Tama edistaisi Suomen sisadisten
lentokuljetusten mahdollisuuksia ja parantaisi huoltovarmuutta.




6 Uuden teknologian tuomat mahdollisuudet
Suomen sisaiseen lentoliikenteeseen

TAUSTATEKIIAT Lentokoneet Lentokentat

Etalennonjohto &

Pienempi kalusto & uudet satelliittiahjaiset

|ahestymisjarjestelmat

kayttovoimat

Kannattavuutta ohuempien

L L Kustannustehokkuutta
matkustaja- ja tavaravirtojen - R
reiteille lentokenttien operointiin
VAIKUTUKSET . ,
LENTO-
MARKKINOILLA
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Useampien alueellisten lentokenttien
lentoyhteydet paranevat

v

Pienia maaria rahtia belly freightina
muutamille lentokentille

\4
Eri puolilla Suomea toimivien
vientiyritysten toimintaedellytykset
paranevat ja uusien sijoittuminen
tulee houkuttelevammaksi

VAIKUTUKSET
TALOUSELAMAAN

VAIKUTUKSET
HUOLTO-
VARMUUTEEN

Suomen huoltovarmuus
paranee

Ilmién kuvaus ja vaikutukset

Lentoliikenneala on murrosvaiheessa, kun kayttovoimien ja uuden
kaluston puolella on tapahtumassa merkittavaa kehitysta.
Lentokentilla tavoitellaan tehokkuutta ja ymparivuorokautista
aukioloa etalennonjohdolla, satelliittipohjaisilla
[ahestymisjarjestelmilla seka toimintojen automatisoinnilla.

Mikali Suomessa kehitys etenee eturintamassa, voisi tama
mahdollistaa melko nopeasti nykyisen kotimaan lentoliikenne-
jarjestelman kustannustehokkuuden ja palvelutason parantamisen.

Talla hetkella kenttien yllapidossa on ollut haasteita, silla ohuet
matkustaja- ja tavaravirrat seka harvat lentojen vuorovalit ovat
kalliita yllapitaa. Etalennonjohdolla kenttien aukiolo voitaisiin
toteuttaa kustannustehokkaammin ja pieneen kysyntaan
soveltuvalla kalustolla alentaa lentamisen operatiivisia
kustannuksia.

Suomessa sahkoinen lentaminen soveltuisi hyvin lyhyille kantamille
ja pienille volyymeille. Koneet voisivat palvella seka matkustajia etta
teollisuuden rahtitarpeita. Uusiutuvalla sahkolla lentaminen on
hiilineutraalia ja todennakoisesti nykyista halvempaa.

Suomen lentokenttarakenteen muutos on ennakoitavissa

jo lahitulevaisuudessa. Finavian omistus tulee vahenemaan

ja alueellisia lentokenttia siirtyy muiden omistukseen. Aktiiviset
omistajat voivat markkinoida alueidensa lentokenttia myos uusille
lentoyhtidille ja elvyttaa Suomen lentoliikennemarkkinoita.
Rakenneuudistusta edesauttaa se, etta uusi teknologia niin
lentokoneissa kuin lentokentillakin alentaa tulevaisuudessa
lentdmisen kustannuksia.

Kun kokonaisuuteen yhdistetaan entista paremmin kysynnan ja
tarjonnan yhdistavia alustoja, voidaan saavuttaa entisestaan
tehokkuutta ja luoda laadukkaalla tarjonnalla positiivinen kysynnan
kierre. Talldin voidaan parantaa kotimarkkinoiden toimivuutta seka
kansainvalisia yhteyksia, mika parantaa logistiikan huoltovarmuutta.

Mikali lentotoiminta elpyy nykyisesta tilastaan, se merkitsee
vientiteollisuudelle parempia yhteyksia ja helpottaa uusien yritysten
sijoittumista eri puolille Suomea. Se mahdollistaa myds

nykyista paremman lentorahtitarjonnan seka terveydenhuollon
lentokuljetuksille toimivan lentokenttaverkoston. Kaikilla nailla on
suotuisa vaikutus Suomen huoltovarmuuteen.




7 Paastokauppa edistaa lentamisen
kehittamista ymparistoystavallisemmaksi

Lentoliikenteen ilmastovaikutusten

TAUSTATEKIJAT vahentaminen

Kehitystyd onnistuu
ja lentamisen
paastdja saadaan
vahennettya

merkittavasti

Lentamisen ymparistohaittoja ei
saada vahennettya paastokaupan
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VAIKUTUKSET
TALOUSELAMAAN
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VAIKUTUKSET
HUOLTO-
VARMUUTEEN

Suomen huoltovarmuus

Suomen huoltovarmuus

paranee heikkenee

Ilmién kuvaus ja vaikutukset

Euroopan komissio on ehdottamassa osana Fit for 55
-lainsaadantda lentamisen paastokauppasaantdjen paivittamista
vastaamaan Kiristyneisiin ilmastotavoitteisiin. Ehdotuksen
mukaisesti paastdéoikeuksien maara vahenee jatkuvasti ja
ilmaisten paastdoikeuksien jakelu lentoyhtioille ajetaan alas
vuoteen 2027 mennessa.

ETA-alueen sisdiset lennot jatkavat paastdokaupan piirissa. Myos
sellaiset lennot, joiden toinen paatepiste on ETA-alueen
ulkopuolella, liitettaisiin joko ETS-jarjestelmaan tai kansainvaliseen
CORSIA-paastokauppajarjestelmaan vuoden 2024 alusta alkaen.
Tama vaikuttaisi Suomen kansainvaliseen lentorahtiin, silla
Suomen ja Aasian seka Suomen ja Pohjois-Amerikan valiset
lentorahtivirrat ovat huomattavan suuria.

Jos lentoliikenteen paastoja ei saada vahennetyksi aikataulussa,
voidaan joitakin lentoreitteja paatya lopettamaan paastdkaupan
seurauksena. Talléin myods lentorahdin saatavuus heikkenisi ja
hinnat todennakdisesti nousisivat.

Huoltovarmuuden kannalta paastokauppaa suuremmat
vaikutukset voivat olla sillg, jos lentomatkustajien ja sita kautta
matkustajalentojen maara vahenisi esimerkiksi ihmisten arvojen
muutosten takia. Suomen lentorahtikapasiteetista suurin osa on
ruumarahtia eli se on sidoksissa matkustajalentojen tarjontaan.

Paastdkaupan seurauksien vaikutukset riippuvat pitkalti siita,
kuinka nopeasti lentoliikenteen paastdja saadaan vahennetyksi.
Jos markkinoille saadaan nopeasti vahapaastdisempaa kalustoa
seka uusia kayttévoimia, kuten kestavia lentopolttoaineita (SAF),
vetya, sahkdpolttoaineita ja lyhyemmilla kantamilla akkusahkoa,
voi oheinen vihrealla kuvattu vaikutusketju toteutua. Talla olisi
positiivisia vaikutuksia Suomen huoltovarmuuteen. Huomattavaa
on, etta uusiutuvista lentopolttoaineista voidaan kehittaa
Suomessa myods merkittavaa lilkketoimintaa, kuten Neste on jo
tehnyt.




8 lIimatilan kaytettavyyden muutokset

TAUSTATEKIJAT
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MARKKINOILLA
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Suomen ilmatilan kaytettavyydessa muutos
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Suomen ilmatilan
kaytossa rajoitteita

v
Ruotsin ilmatilan
hyédyntaminen niin
pitkalle kuin
mahdollista

\ 4
Erityisesti Oulun ja
Turun kentat talldin
hyvalla sijainnilla

v

Suomen
huoltovarmuutta
voidaan pitaa ylla
rajoitetusti

Suomen ilmatilan
taysi sulku
- kaytanndssa vain

vakavassa
kriisitilanteessa

Ei siviili-ilmailua

v

Ei lentorahtia siviili-
ilmaliikenteessa

~—
~

Kansainvalisten kriisien tai
poliittisten syiden takia

lentoliikenteessa ja -reiteissa
muutoksia

Ulkomaiden
ilmatilan kaytdssa

rajoitteita
T T »
e Venajaniimatiian
muutoksia kaytossa rajoitteita
:
v
Euroopan ja Aasian
valisten lentojen
" painopiste etelaisem-
/" mille reiteille
'/,, :
' M
o Lahi-idan hubien
Finnairin rooli kasvaa
Aasian- !
yhteyksien | v
heikentyminen ‘\\ Helsinki-Vantaan
N
heikkenee

> katso myods
vaikutusketju 2

Suomen huoltovarmuus
heikkenee

Ilmién kuvaus ja vaikutukset

lImatilan kaytettavyyteen potentiaalisesti vaikuttavia uhkia ei
normaalioloissa juuri ole. Lennonvarmistuksen jarjestelmat ja
prosessit on kahdennettu, joten lennonvarmistuksesta
johtuva ilmatilan sulku edellyttaisi suurta jarjestelmavikaa.
Talldinkin ilmatilan sulku olisi osittainen, eli koskisi vain jotakin
tiettya aluetta.

Mikali ilmatila jouduttaisiin sulkemaan osittain pidemmaksi
aikaa, voitaisiin hydédyntaa Ruotsin ilmatilaa niin pitkalle kuin
mahdollista. Maantieteellisesti erityisesti Oulun ja Turun
lentokentat olisivat hyvalla sijainnilla lentorahdin ja
laajemminkin lentoliikenteen nakékulmasta.
Huoltovarmuutta pystyttaisiin lentoliikenteen osalta
yllapitamaan rajoitetusti.

IImatilan taysi sulku tulisi kyseeseen vain vakavassa
kriisitilanteessa. Talldin siviili-ilmailu olisi joko kokonaan
pysaytetty tai Puolustusvoimien harkintaan perustuvaa. Siviili-
ilmailun seisahtuessa ei myoskaan lentorahtia pystyta
kuljettamaan normaaliin tapaan matkustajakoneiden
ruumassa, joten Suomen huoltovarmuus voisi heikentya
merkittavasti.

Suomen kansainvalisiin lentoreitteihin vaikuttavat myos
muiden maiden ilmatilan kaytettavyyden muutokset.
Lahihistoriassakin on ollut tilanteita, joissa esimerkiksi
sotatilan tai muun uhkaavan kriisin takia on jouduttu
muuttamaan lentoreittia.

Yhteys Venajan yli on erityisen tarkea Euroopan ja itdisen
Aasian (mm. Kiina ja Japani) valisille lennoille. Tahan
maantieteellisesti lyhimpaan yhteyteen perustuu Finnairin
Aasian-strategia. Jos Venajan ilmatila olisi pois kaytosta joko
tilapaisesti tai pidempiaikaisesti, se heikentaisi Finnairin
kilpailuasemaa. Samaan aikaan etelaisemmmat reitit
Euroopasta tulisivat kilpailukykyisemmiksi ja Lahi-idan hubit
valtaisivat markkinoita Helsinki-Vantaan lentoasemalta.

Aasian lentoyhteyksien heikentyminen Helsinki-Vantaan
kautta vahentaisi rahtikuljetuksia matkustajakoneiden
mukana, mika heijastuisi myds huoltovarmuuskriittisiin
kuljetuksiin ja elinkeinoelaman toimintaedellytyksiin
heikentavasti.




O Etalennonjohdon kehittédminen

TAUSTATEKIJAT
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v

Suomen huoltovarmuus
pysyy ennallaan

Ilmién kuvaus ja vaikutukset

Lennonvarmistuksessa Suomi tekee yhteistyota Viron, Latvian ja
Norjan kanssa. Nama maat muodostavat yhteisen ilmatilalohkon
(NEFAB, North European Functional Airspace Block). NEFAB on

vksi yhdeksasta Euroopan toiminnallisesta ilmatilalohkosta. My&s eri
ilmatilalohkoon (DK-SE FAB) kuuluvien Ruotsin ja Tanskan kanssa
tehdaan yhteistyota. NEFAB-maiden kesken on otettu kayttédn muun
muassa lentojen vapaa reititys tietyilla lentokorkeuksilla. Tutkakuvien
jakaminen maiden valilla tehostaa resurssien kayttoa, kun jokaisella
valtiolla ei tarvitse olla omaa tutka-asemaansa esimerkiksi Lapin
eramaassa.

Viron kanssa yhteistyota on tehty erityisen paljon. FINEST-hankkeessa
tavoitteena on, etta Suomen ja Viron ilmatilaa voitaisiin hallinnoida
yhtena kokonaisuutena. Talléin suomalainen lennonjohtaja voisi valvoa
tarvittaessa Viron ilmatilaa, ja virolainen lennonjohtaja Suomen
ilmatilaa. Lennonvarmistuksen tietojarjestelmat on jo kaytanndssa
yhtenaistetty Suomen ja Viron valilla, mutta erityisesti tiedon
jakamiseen liittyy viela ratkaisemattomia kysymyksia.

Lienee epatodennakdista, etta lennonvarmistusalalle tulisi

Suomeen ulkomaisia toimijoita. Tilanne on sama muissakin Euroopan
maissa, ja taustalla on mm. valtioiden suvereniteettiin liittyvia syita.
Lentoasemien lennonjohtotoimintaa voidaan kuitenkin kilpailuttaa, ja
esimerkiksi Ruotsissa on jo ei-paikallisia toimijoita, kuten ACR,
hoitamassa lennonjohtotehtavia. Myds Suomen lennonvarmistuksesta
vastaavalla Fintrafficilla on toimintaa Ruotsissa. Lennonvarmistukseen
liittyvaa sovelluskehitysta tehdaan myds yli valtiorajojen.

Etalennonjohtoa on kehitetty viime vuosina teknisena konseptina.
Fintrafficilla on valmius etalennonjohdon kayttédnottoon, mutta
toteutus vaatisi myos investointeja, jotka ovat alueellisten
lentokenttien epavarman lentotilanteen takia odotustilassa. Ei ole
varmuutta, mitka tahot maksaisivat etdlennonjohdon vaatimat
investoinnit seka omistaisivat tarvittavat laitteet ja jarjestelmat. On
kuitenkin odotettavissa, etta etalennonjohtoa kokeillaan joillakin
Suomen lentokentilla jo lahiaikoina.

Etalennonjohto mahdollistaisi ymparivuorokautisen
lennonvarmistuksen myos pienilla lentokentilla, ja vahvistaisi
huoltovarmuutta. Etalennonjohdon vaatimat jarjestelmat ovat niin
pitkaikaisia, etta ne voisivat tukea lennonvarmistuksen strategista
kehittamista laajemminkin.




Lentokuljetusten SWOT-analyysi

S = vahvuudet

Lentokuljetusten nopeus
Globaali saavutettavuus muutamassa vuorokaudessa
Tavaran turvallisuus kuljetuksen aikana lentorahdin kuljetusputkessa

Kilpailukykyinen kuljetusmuoto kilohinnaltaan arvokkaan tavaran
kuljettamisessa

Kiireellisissa toimituksissa valttamaton kuljetusmuoto

Lentorahdin kuljetusten monimuotoisuus: matkustajakoneiden ruuma,
rahtikoneet, lentorekat

Terveydenhuollon aikakriittisille toimituksille valttamaton kuljetusmuoto

O = mahdollisuudet

Laajentuvat lentomarkkinat

Sahkdlentokoneet tuovat uusia operointimalleja, mahdollistaa myds
nopeita teollisuuden toimituksia lentorahtina Suomen eri alueilta
Uudet kayttovoimat lisaavat lentamisen hyvaksyttavyytta kestavana
ratkaisuna

Helsinki-Vantaan lentoasemaa voidaan vahvistaa kansainvalisen rahdin
solmupisteena

Lentorahti voi kasvattaa osuuttaan meri- ja rautatiekuljetusten
korvaajana tietyissa tavararyhmissa (pandemian aikana jo havaittu)

Suomen lentokenttaverkoston yllapitamisella mahdollistetaan
terveydenhuollon aikakriittiset kuljetukset

W = heikkoudet

Rahdin korkea hinta muihin kuljetusmuotoihin nahden
Lentorahtina ei voida kuljettaa moneltakaan Suomen lentokentalta

Suomen talousalueet eri tavalla saavutettavissa pitkien maakuljetusten
takia

Teollisuuden toimituksilla lentorahtina rajoitteita Suomen sisaisilla
reittilennoilla (tilaa rajallisesti, ei valttamatta oteta rahtia koneeseen,
regulaation vaatimukset rahtia kasitteleville kentille)

Kuuden alueellisen lentokentan lentoliikenne valtion maaraaikaisen
ostoliikenteen varassa

Useiden alueellisten lentokenttien tulevaisuuden epavarmuus
heikentaa huoltovarmuuden edellytyksia (talouselama, terveydenhuolto)

T = uhat

Lentamisen ymparistokuormitus

Arvomuutokset ja lentamisen valttaminen

Helsinki-Vantaan lentoaseman gateway-aseman heikentyminen
Suomen lentokenttaverkoston harventuminen

Lentoyhtiot eivat priorisoi lentoja Suomeen kriisitilanteissa

Maa- ja merikuljetusten riskit heijastuvat myos lentorekkojen ja
lentorahdin jakelu- ja kerailykuljetusten toimintavarmuuteen

Reittilentojen hidas palautuminen pandemian pitkittyessa

Suomen lentokuljetusten huoltovarmuuden turvaaminen pitkalti
Finnairin varassa

Suomessa operoivien lentorahtitoimijoiden pysyvyys pienilla markkinoilla

Lentoyhteyksien lakkauttaminen heikentaa huoltovarmuutta
(talouselama, terveydenhuolto)




Lentokuljetusten nykytila ja tulevaisuus

huoltovarmuuden osana

Tdssa raportissa on kasitelty lentokuljetusten nykytilaa ja
tulevaisuutta huoltovarmuuden elementtind. Viime vuosien
toimintaympadristda on leimannut globaali pandemia, joka vuoden
2020 kevaalla romahdutti kaupallisen lentoliikenteen lahes taysin.
Koska noin puolet lentorahdista kuljetetaan matkustajakoneiden
mukana, tama nakyi voimakkaana rahtikapasiteetin vahenemisena.
Kansainvalinen tavarakuljetusten kysyntd vaheni paljon
maltillisemmin kuin matkustajaliikenteen kysynta. Lentokuljetusten
kysyntdan ovat vaikuttaneet mm. suuret hairiét globaaleissa
toimitusketjuissa ja verkkokaupan kasvu.

Lentoyhtidt ovat vastanneet pandemian aikana lentokuljetusten
kysyntdaan konvertoimalla matkustajakoneita rahtikayttdon. Myos
Finnair on muuntanut kolme konetta rahtikayttéén. Monilla
verkostolentoyhtioilld on erikseen rahtikoneita. Pikarahtiyhtiot
ovat olleet merkittdva tekija pandemian ajan lentokuljetuksissa
omalla rahtikonekalustollaan.

Suomen kansainvdlinen lentorahti palvelee paitsi Suomen
teollisuuden ja kaupan tarpeita, myds Suomen lapi kulkevia
lentorahtivirtoja. Ne suuntautuvat Eurooppaan, Amerikkaan ja
Aasiaan varsin tasaisesti sekd muillekin alueille ohuempina virtoina.
Suomen lentorahdin tuonnin ja viennin arvo on noin 10 miljardia
euroa - hadvittajakaupan verran - vuosittain. Helsinki-Vantaan
gateway-asema toimii myos rahdin osalta.

Merkittdva osa Suomen kautta kulkevasta lentorahdista kulkee
Finnairin matkustajalentojen mukana eri maanosien valilla. Erityinen
piirre lentorahdin kuljetuksessa on ns. lentorekkojen kaytto
Suomen ja Euroopan valilla. Rekka-laiva -kuljetusketju on
edullisempi tapa kuljettaa, mutta asettaa huoltovarmuuden
kannalta kriittisiksi my&s maa- ja merikuljetukset seka niiden
infrastruktuurin.

Kotimaisen lentorahdin maara on ollut jo pitkdan laskukiidossa.
Valtaosa kotimaassa tapahtuvasta lentorahdin kuljetuksesta
tapahtuu maanteitse Helsinki-Vantaan lentoaseman ja muun
Suomen valilla. Suomen lentokenttaverkosto on erittdin tarkea
terveydenhuollon lentokuljetuksille. Ladkariryhmat lentavat eri
puolille Suomea ja muihin Pohjoismaihin elinten irrottamista
varten. Operaation jdlkeen he lentdvdt takaisin Helsinki-Vantaalle ja
siirtdvat irrottamansa elimen, kuten sydamen, uudelle potilaalle
Helsingin yliopistollisessa keskussairaalassa. Kyseessd on erittdin
aikakriittinen toiminta, jossa paasy lentamalla eri puolille Suomea
on tarkeaa.

Teollisuutta sijaitsee eri puolilla Suomea ja sen nopeat
toimitustarpeet koskevat mm. varaosia tai kriittisia komponentteja.
Lentoyhteyksien epdvarmuus on omiaan heikentdamaan
pienierdisten mutta teollisuudelle tarkeiden tuotteiden
lentokuljetuksia. Elinkeinoeldman toimintaedellytysten
turvaaminen on kuitenkin tarkea osa huoltovarmuuden
turvaamista.

Tulevaisuudessa seurattavia ilmidita on monia. Pandemian jalkeen
lentoliikenteen markkinat hakevat uutta tasapainoa, seka kysynta
ettd tarjonta muuttuvat. Epdvarmuutta on siita, miten nopeasti
matkustajaliikenteen kysynta palautuu. Bisnesmatkoja tullaan
tekemadadn entista harkitummin pandemian aikana omaksuttujen
digitaalisten toimintamallien takia. Vapaa-ajan matkojen elpyminen
riippuu koronatilanteen globaalista kehittymisesta eika sita kukaan
pysty tarkasti ennakoimaan.

lImailualan arvioiden mukaan melko normaalissa tilanteessa
voitaisiin olla vasta vuonna 2024. Kuitenkin kysynnan rakenteellisia
muutoksia tulee jadmaan pysyviksi. Lentoyhtidt ovat kokeneet
konkursseja, osa on selvinnyt valtion tukitoimin, osa omillaan.
Kilpailu tulee jatkumaan kireand. Lentorahdin ja my&s
huoltovarmuuden kannalta tarkeaa olisi, etta matkustajaliikenne
palautuisi mahdollisimman nopeasti. Avautuvien reittien myéta
paastdan kuljettamaan rahtia matkustajakoneiden mukana.

Monet tekijat voivat heikentda lentokuljetusten kautta
huoltovarmuutta. Tallaisia ovat mm. Helsinki-Vantaan lentoaseman
gateway-aseman heikentyminen ja sen toiminnan yllattavat ja
pitkaaikaiset hairidt. Finnairin markkina-asema kiristyy seka
Euroopan etta Aasian suuntaan. Poikkeusoloissa kotimainen yhtio
on huoltovarmuuden kannalta luotettavampi kuin ulkomaiset
yhtiot. limatilan sulkeminen on yksi harvinainen mutta mahdollinen
uhka lentokuljetuksille ja huoltovarmuudelle. Toisaalta
teknologinen kehitys voi mahdollistaa nykyista
kustannustehokkaamman lentokaluston ja lentokentat. Tallainen
kehitys on omiaan vahvistamaan Suomen huoltovarmuutta.

Ilmakuva Helsinki-Vantaan alueesta.

Lahde: Vantaan ortoilmakuvat 2021.
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