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1. Johdanto

Suomen ruokajarjestelman toimintavarmuus
perustuu kotimaiseen alkutuotantoon, toimi-
viin tuotantopanoksiin seka kansainvalisiin
markkinoihin. Valkuaisen saatavuus on tassa
kokonaisuudessa keskeinen tekija, koska
se vaikuttaa suoraan kotieldintuotannon
edellytyksiin ja siten koko elintarvikeketjun
toimintaan. Valkuaisomavaraisuus on osana
laajempaa kokonaisuutta, jossa maatalouden
rakenne, ravinteiden kaytto, rehujarjestelma
ja jalostava teollisuus kytkeytyvat toisiinsa.

Valkuaisomavaraisuutta voidaan tarkastella
elintarvikeketjun eri tasoilla. Ensimmainen
taso liittyy tuotantopanoksiin ja niiden saata-
vuuteen, jotka madrittavat kasvinviljelyn
tuotantokyvyn. Toinen taso liittyy maatalo-
ustuotantoon ja eldinten ruokintaan, jossa
keskeista on eri valkuaislahteiden valinen
tasapaino. Kolmas taso liittyy elintarvikkeiden
proteiiniin ja kulutukseen. Naiden tasojen
valilld on vahva keskindinen riippuvuus, silla
muutokset tuotantopanoksissa heijastuvat
nopeasti alkutuotantoon ja edelleen koko
ruokajarjestelmaan.

Viime vuosien toimintaympariston muutokset
ovat lisanneet tarvetta tarkastella valkuaiso-
mavaraisuutta myos huoltovarmuuden nako-

kulmasta. Kansainvaliset markkinahairiot,
energian hinnan vaihtelu seka tuotantopa-
nosten saatavuuteen liittyvat epavarmuudet
ovat korostaneet jarjestelman sopeutumis-
kyvyn merkitysta.

Tarkastelun tavoitteena on kuvata valkuaiso-
mavaraisuuden nykytila, siihen vaikuttavat
keskeiset rakenteelliset tekijat seka realis-
tiset mahdollisuudet vahvistaa kotimaista
tuotantoa pitkalla aikavalilla.

Suomen valkuaisomavaraisuuden erityispiirre
on se, etta kokonaisvalkuaisen maara on
korkea, mutta tuotantojarjestelman kannalta
kriittinen osa valkuaisesta on edelleen sidok-
sissa kansainvalisiin markkinoihin. Tasta
syysta valkuaisomavaraisuutta tarkastellaan
tassa raportissa ennen kaikkea jarjestelma-
tason kysymyksena, jossa maarallinen omava-
raisuus ja biologinen omavaraisuus eivat ole
sama asia.

Tarkastelu perustuu laajaan analyysi- ja
esitysaineistoon, jossa kehityskulkuja, tilas-
toaineistoa ja taustalaskelmia on esitetty
yksityiskohtaisemmin kuvioiden ja aineistoesi-
merkkien avulla. Aineisto on raportin liitteena.




2. Tuotantopanokset ja
typpiravinteiden merkitys

Kasvinviljelyn tuotantokyky perustuu tuotantopanosten
saatavuuteen, joista keskeisin on typpiravinne. Typpi
vaikuttaa samanaikaisesti satotasoon ja sadon valku-
aispitoisuuteen, minka vuoksi sen saatavuus maarittaa
kdytannossa kasvipohjaisen valkuaisen tuotannon
ylarajan. Muutokset typen saatavuudessa nakyvat
nopeasti seka sadon maardssa etta rehujen ravitse-
muksellisessa laadussa ja heijastuvat siten suoraan
elaintuotannon toimintaedellytyksiin.

Suomen epdorgaanisten typpilannoitteiden omavarai-
suus on kaytanndssa nolla prosenttia. Typen tuotanto
perustuu kokonaan tuontiraaka-aineisiin, ja ammoni-
akki, joka on typpilannoitteiden ensisijainen lahtéaine,
on kokonaan tuontihyédyke. Epdorgaanisten lannoit-
teiden kotimaisuusaste kokonaisuutena on pysynyt
pitkalla aikavalilla noin kuuden prosentin tasolla, mika
kuvastaa tuotannon vahvaa riippuvuutta kansainvali-
sista raaka-ainemarkkinoista.

Ravinteiden kayton kehitys osoittaa typen merkityksen
kasvaneen suhteessa muihin paaravinteisiin, ja viime
vuosina noin nelja viidesosaa epdorgaanisten lannoit-
teiden ravinnemaarasta on ollut typpea.

Typen merkitys valkuaisomavaraisuudelle nakyy erityi-
sesti sadon valkuaispitoisuudessa. Viljojen ja nurmien
raakavalkuaispitoisuus voi vaihdella useita prosentti-
yksikoita typen kaytdn mukaan, mika tarkoittaa, etta
muutokset typen kaytdssa vaikuttavat suoraan koti-
maisen rehuvalkuaisen kokonaismaaraan. Valkuaiso-
mavaraisuuden kehittdmisen keskeinen rajoite ei siten
ole pelkastadn viljelyala vaan typen saatavuus ja kdyton
tehokkuus.

Typpiravinteiden lisdksi maatalouden tuotanto riippuu
laajemmasta tuotantopanosten kokonaisuudesta.
Lannoitteiden ohella rehujen, energian, kylvosie-
menten, kasvinsuojeluaineiden seka tuotannossa
tarvittavien varaosien ja tyévoiman saatavuus vaikut-
tavat tuotannon jatkuvuuteen. Yksittaisen panoksen
hairié voi heijastua nopeasti koko tuotantojarjestel-
maan, minka vuoksi valkuaisomavaraisuutta on perus-
teltua tarkastella osana tata laajempaa kokonaisuutta.

Ravinnekierratys ja orgaaniset sivuvirrat taydentavat
ravinteiden saatavuutta. Kierratysravinteet huomioon
ottaen typpiravinteiden omavaraisuus nousee noin 35
prosentin tasolle, mutta epdorgaaninen typpi sailyy
edelleen keskeisena tuotannon jatkuvuuden kannalta.
Vuonna 2023 kotieldintuotannossa syntyi lahes 13
miljoonaa tonnia lantaa ja kaikkien biomassojen yhteen-
laskettu ravinnepotentiaali oli Iahes 18 miljoonaa tonnia
vuodessa. Ravinnepotentiaali on maarallisesti merkit-
tava, mutta ravinteiden alueellinen keskittyminen seka
logistiset kustannukset rajoittavat niiden taysimaaraista
hyodyntamista kasvinviljelyssa. Tasta syysta epaorgaa-
ninen typpi sailyy keskeisena tuotannon jatkuvuuden
kannalta myds tulevaisuudessa.

Pitkalla aikavalilla vedyn kdytté6n perustuva ammo-
niakin tuotanto voi vahentaa fossiilisiin energialahteisiin
perustuvaa riippuvuutta ja lisata tuotannon ennustet-
tavuutta, mutta vaikutukset nakyvat vasta pitkalla aika-
janteella.




3. Maatalouden

valkuaisomavaraisuuden nykytila

Suomen maataloudessa tuotettu valkuainen perustuu
paaosin nurmi ja viljatuotantoon. Nurmi muodostaa
kotieldintuotannon keskeisen rehupohjan ja sen
tuotanto on pysynyt pitkalla aikavalilla vakaana.

Nurmesta saatava raakavalkuainen on viimeisen 15
vuoden aikana vaihdellut noin 398 miljoonan ja noin
560 miljoonan kilon valilld vuodessa, ja viime vuosina
taso on ollut noin 489-503 miljoonaa kiloa.

Nurmen suuri merkitys tarkoittaa, etta Suomen valku-
aisomavaraisuus perustuu madarallisesti ensisijaisesti
nurmipohjaiseen tuotantoon. Koska nurmirehua ei
kdytdnnoéssa tuoda Suomeen, sen tuotanto ei ole
samalla tavalla altis kansainvalisille markkinahairicille
kuin taydennysvalkuaisrehut. Nurmi toimii siten koko
kotieldintuotannon nakdkulmasta vakauttavana teki-
jana myos hairidtilanteissa.

Viljat muodostavat merkittdvan osan eldinten ruokinnan
energian ja osittain myos valkuaisen lahteesta. Viljojen
omavaraisuus on pitkalla aikavalilla ylittanyt sadan
prosentin tason, ja viljan tuonti on normaalivuosina ollut
vain noin 1-3 prosenttia kokonaiskaytdsta. Vahva viljapohja
mahdollistaa rehujen koostumuksen joustavan muutta-
misen satovaihteluiden ja markkinatilanteen mukaan.

Jarjestelman keskeisin haavoittuvuus liittyy tayden-
nysvalkuaisrehuihin, joita tarvitaan erityisesti yksima-
haisten eldinten ruokinnassa. Naiden omavaraisuus on
pysynyt pitkdan noin 20-27 prosentin tasolla.

Tama tarkoittaa, ettd vaikka kokonaisrehuvalkuai-
sesta valtaosa tuotetaan kotimaassa, aminohappo-
koostumuksen kannalta kriittinen osa valkuaisesta on
edelleen tuontiriippuvaista. Tasta syysta valkuaiso-
mavaraisuuden tarkastelussa on perusteltua erottaa
maarallinen omavaraisuus ja biologinen omavaraisuus
toisistaan.

Taydennysvalkuaisrehujen nykyinen omavaraisuustaso
tarkoittaa kdytanndssa, etta noin 70-80 prosenttia
yksimahaisten eldinten tarvitsemasta tdydentdvasta
valkuaisesta perustuu tuontiraaka-aineisiin, vaikka
nurmen raakavalkuaistuotanto on vuositasolla ollut
noin 398-560 miljoonaa kiloa.

Vaikka hankintakanavia on hajautettu, merkittava osa
rehujen valkuaisesta on edelleen sidoksissa kansainva-
lisiin markkinoihin.




4. Kasvivalkuaisten tuotantopotentiaali

ja kehitysnakymat

Kotimaisen kasvivalkuaisen tuotantoa voidaan lisata
seka viljelyalaa muuttamalla etta satotasoa kehitta-
malla. Pellonkayton tarkastelujen perusteella noin 400
000 hehtaaria peltoalaa olisi mahdollista kohdentaa
uudelleen ilman, ettda maatalouden kokonaistuotanto
heikkenee, mikali satokuilua onnistutaan kaventamaan
ja tuotantopanosten saatavuus turvataan.

Arvioiden mukaan keskeisten kasvivalkuaiskasvien
raakavalkuaisen tuotantopotentiaali voisi nousta noin
365 miljoonaan kiloon vuoteen 2040 mennessa. Tama
tarkoittaisi yli kaksinkertaistumista nykyiseen tuotan-
toon verrattuna. Potentiaalin toteutuminen perustuu
kuitenkin viljelyalan kasvun lisdksi satotason parane-
miseen, viljelykierron monipuolistumiseen seka kasvin-
jalostuksen tuomiin parannuksiin viljelyvarmuudessa.

Tuotantopotentiaalin toteutuminen merkitsisi maaralli-
sesti merkittdvaa muutosta taydennysvalkuaisen koti-
maisessa saatavuudessa, koska noin 365 miljoonan
kilon lisdys kohdistuisi juuri siihen valkuaisosaan,
jonka omavaraisuus on nykytilanteessa noin 20-27
prosenttia. Potentiaalin toteutuminen edellyttaa
kuitenkin jalostus- ja rehuketjun samanaikaista kehit-
tymista seka kotimaisen raaka-aineen tasaisen saata-
vuuden varmistamista.

Kasvivalkuaisten tuotannon kasvu ei ole pelkas-
taan viljelytekninen kysymys. Muutokset edellyt-
tavat toimivaa arvoketjua, jossa jalostuskapasiteetti,
logistiikka ja rehuteollisuuden kysynta kehittyvat
samanaikaisesti. lIman vastaanotto ja jalostusketjun
kehittymista viljelyn laajeneminen ei johda pysyvaan
muutokseen tuotantorakenteessa.

5. Tarkastelun keskeiset havainnot

Tarkastelu osoittaa, etta valkuaisomavaraisuuden
kehitysta maarittaa ensisijaisesti tuotantojarjestelman
rakenne. Typpiravinteiden saatavuus asettaa kaytan-
ndssa ylarajan kasvinviljelyn tuotantopotentiaalille
ja siten myds valkuaisen kokonaistuotannolle. Typen
saatavuuden muutokset nakyvat nopeasti seka sadon
madrasta etta valkuaispitoisuudessa.

Samalla kotimainen rehuvalkuainen on kokonaisuu-
tena vahvalla pohjalla nurmija viljatuotannon ansiosta.

Taydentava valkuainen muodostaa kuitenkin jarjes-
telman keskeisimman riippuvuuden, koska sen tuotanto
ei ole samalla tavalla vakiintunutta kotimaisissa olosuh-
teissa.

Valkuaisomavaraisuuden kehitys on luonteeltaan
hidas prosessi. Muutokset edellyttavat samanaikaisia
muutoksia viljelyrakenteessa, kasvinjalostuksessa, rehu-
teollisuudessa seka markkinoissa, minka vuoksi tuotan-
torakenteen muutokset tapahtuvat pitkalla aikavalilla.




6. Tulosten tarkastelu huoltovarmuuden

nakokulmasta

Huoltovarmuuden nakékulmasta valkuaisomavarai-
suuden merkitys liittyy ennen kaikkea jarjestelman
joustavuuteen. Kotimaisen tuotannon lisdaminen ei
poista tuontiriippuvuutta kokonaan, mutta vahentaa
riippuvuutta yksittdisista hankintakanavista ja lisaa
mahdollisuuksia sopeuttaa tuotantoa markkinahairi-
éihin.

Kaytanndssa joustavuus tarkoittaa mahdollisuutta
muuttaa rehujen koostumusta, hyddyntaa vaihtoeh-
toisia valkuaislahteitd seka sopeuttaa tuotantoa ilman,
etta koko tuotantoketjun toiminta keskeytyy. Vahva
nurmi ja viljapohja mahdollistaa sen, etta rehujen
energiapohjaa ja osittain mydés valkuaista voidaan
korvata kotimaisilla vaihtoehdoilla tilanteissa, joissa
tdydentavan valkuaisen saatavuus heikkenee. Tama
joustavuus koskee erityisesti marehtijatuotantoa, jossa
rehujen koostumusta voidaan muuttaa kotimaiseen
nurmi- ja viljapohjan puitteissa, kun taas sika- ja siipi-
karjatuotannossa aminohappokoostumukseen liittyvat
vaatimukset rajoittavat vastaavaa reseptiikan jousta-
vuutta kotimaisiin viljoihin perustuen. Tuotannon jous-
tavuuteen vaikuttaa myos viljelykasvien viljelyvarmuus,
mika korostaa kasvinjalostuksen merkitysta pitkalla
aikavalilla.

Tuotantopanosten saatavuus on myds keskeinen tekija.
Lannoitteiden, energian tai muiden panosten hairiot
voivat heijastua nopeasti valkuaisen tuotantoon, minka
vuoksi valkuaisomavaraisuutta on tarkasteltava osana
laajempaa ravinne ja energiariippuvuuksien kokonai-
suutta.

Typpiravinteiden saatavuus muodostaa valkuaisoma-
varaisuuden kannalta keskeisen rakenteellisen riippu-
vuuden, koska typen kayttd vaikuttaa samanaikaisesti
seka satotasoon etta sadon valkuaispitoisuuteen.
Tuotantopanosten hairiot voivat siten alentaa koti-
maisen rehuvalkuaisen maaraa nopeammin kuin vilje-
lyalan muutokset.

Suomen rehuvalkuaisjarjestelman erityispiirre on, etta
maarallinen omavaraisuus on korkea, mutta tuotanto-
jarjestelman toimivuus riippuu pienemmasta tayden-
nysvalkuaisen osuudesta. Taydennysvalkuaisrehujen
omavaraisuuden pysyminen noin 20-27 prosentin
tasolla tarkoittaa, etta jarjestelman kriittinen riippu-
vuus kohdistuu biologisesti valttdamattdmaan mutta
maarallisesti rajattuun valkuaisosaan.

Viljojen pitkaaikainen yli sadan prosentin omavaraisuus
mahdollistaa rehujen energiapohjan joustavan muut-
tamisen, mutta ei poista aminohappokoostumukseen
liittyvaa riippuvuutta taydennysvalkuaisesta.

Huoltovarmuuden kannalta tama merkitsee, etta jarjes-
telman sopeutumiskyky perustuu energiapohjan koti-
maisuuteen, kun taas tuotannon tehokkuus maaraytyy
valkuaisraaka-aineiden saatavuuden perusteella.

Kasvivalkuaisten tuotannon arvioitu kasvupotentiaali
noin 365 miljoonaan kiloon vuoteen 2040 mennessa
parantaisi taydennysvalkuaisen omavaraisuutta,
mutta huoltovarmuuden nakokulmasta keskeista on
tuotannon vaihtelun pienentyminen. Ennustettava
tuotanto vahentaa riippuvuutta lyhyen aikavalin tuon-
nista enemman kuin yksittaisten vuosien korkea tuotan-
totaso.

Huoltovarmuuden kannalta keskeinen johtopdatds
on, etta valkuaisomavaraisuuden merkitys ei ole
yksittaisessa omavaraisuusprosentissa, vaan tuotan-
tojarjestelman kyvyssa yllapitaa elaintuotannon toimin-
taedellytykset tilanteissa, joissa tdydentavan valkuaisen
saatavuus heikkenee tai tuotantopanosten saatavuus
hairiintyy. Kotimaisen tdydennysvalkuaisen osuuden
kasvu pienentda talléin jarjestelman rakenteellista
haavoittuvuutta.




7. Johtopaatokset

Tarkastelu osoittaa, ettd Suomen valkuaisomavarai-
suuden tasoa ei ensisijaisesti rajoita viljelyalan maara
tai yksittaisten kasvien tuotantopotentiaali, vaan
tuotantojdrjestelman rakenne ja erityisesti tuotan-
topanosten saatavuus. Typpiravinteiden saatavuus
muodostaa kasvinviljelyn rakenteellisen rajoitteen,
koska se vaikuttaa samanaikaisesti satotasoon ja sadon
valkuaispitoisuuteen.

Kotimainen rehuvalkuainen on kokonaisuutena vahvalla
pohjalla nurmi ja viljatuotannon ansiosta. Nurmi toimii
jarjestelman vakaana perustana, koska sen tuotanto ei
ole riippuvaista kansainvalisista rehuraaka-ainemarkki-
noista. Viljatuotanto puolestaan mahdollistaa rehujen
koostumuksen joustavan muuttamisen eri tilanteissa.

Jarjestelman suurin riippuvuus liittyy tdydennysval-
kuaisrehuihin, joiden omavaraisuus on pysynyt noin
20-27 prosentin tasolla. Valkuaisomavaraisuuden kehit-
taminen tarkoittaa kdytanndssa taman riippuvuuden
pienentamista, ei taydellistd omavaraisuutta.

Huoltovarmuuden nakdkulmasta olennaisin johto-
paatos on, ettd jarjestelman toimintakyky perustuu
joustavuuteen. Valkuaisomavaraisuuden merkitys ei ole
yksittaisessa prosenttiluvussa, vaan kyvyssa sopeuttaa
tuotantoa ja rehujen koostumusta tilanteissa, joissa
yksittdisen raaka-aineen saatavuus heikkenee.

Nykytilanteessa taydentavasta valkuaisesta noin 70-80
prosenttia on tuontiperaista, minka vuoksi kotimaisen
kasvivalkuaisen tuotannon kasvu kohdistuu suoraan
jarjestelman kriittisimpaan riippuvuuteen ja parantaa
elaintuotannon jatkuvuutta pitkittyneissa hairiétilan-
teissa.

Tarkastelun perusteella valkuaisomavaraisuuden
vahvistaminen tarkoittaa kdytanndssa kotimaisen
taydennysvalkuaisen tuotannon ja saatavuuden kasvat-
tamista tasolle, joka pienentaa rehuketjun rakenteellista
rilppuvuutta tuontivalkuaisesta, parantaa tuotantojar-
jestelman toimintakykya hairidtilanteissa ja mahdol-
listaa materiaalisen varautumisen kohdentamisen
kriittisimpiin tuotannon jatkuvuutta turvaaviin osiin.

Pitkalla aikavalilla valkuaisomavaraisuuden vahvistu-
minen edellyttda my®os viljelykasvivalikoiman laaje-
nemista ja kasvinjalostuksen tuomia parannuksia
viljelyvarmuuteen. Paikallisiin olosuhteisiin soveltuvat
lajikkeet seka vaihtoehtoisten valkuaiskasvien asteit-
tainen kayttéonotto lisadvat tuotantojarjestelman
joustavuutta ja vahentdvat yksittaisiin raaka-aineisiin
kohdistuvaa riippuvuutta.

8. Jatkotoimenpiteiden suunta

Valkuaisomavaraisuuden vahvistaminen edellyttaa
toimenpiteitd, jotka kohdistuvat samanaikaisesti
tuotantoon, arvoketjuun ja tuotantopanoksiin. Kasvi-
valkuaisten tuotannon lisddminen edellyttaa viljelyn
riskien pienentamista, kasvinjalostuksen kehittamista
seka arvoketjun vahvistamista siten, etta kotimaiselle
tuotannolle syntyy pysyva kysynta.

Tuotantopanosten nakokulmasta keskeista on typpi-
ravinteiden saatavuuden ja ennustettavuuden paran-
taminen seka niiden riippuvuuden vahentaminen
fossiilisista raaka-aineista. Ravinnekierratyksen ja

uusien tuotantoteknologioiden kehittaminen voi pitkalla
aikavalilla vahentaa riippuvuutta tuontiraaka-aineista,
mutta ei korvaa epdorgaanisen typen merkitysta lahi-
vuosina.

Huoltovarmuuden kannalta keskeinen tavoite on
sdilyttaa ja vahvistaa tuotantojarjestelman jousta-
vuutta. Monipuolinen rehupohja, vahva kotimainen
nurmi ja viljatuotanto seka mahdollisuus sopeuttaa
rehujen koostumusta eri tilanteissa parantavat koko
ruokajarjestelman toimintakykya myos hairiétilanteissa.
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